
���������	�
�����
�����������������������	���	�
�����! "�$#&%'�(�)�
�*�����$�
+-,.���	�	�	��������/0�1/)2
3 /)����/0���4����56�7/0%'8��	��#��	�:9-��/0��/0#;���<���=�����?>@�A���CB��$�(���ED6�	�7%F���

�HGI�
�������

J'KALNM$OPLNQIRSLUTVXW OPLZY\[X]_^4`aKAL(OP[�Q(bc[=deTKAL W TK\Q(Q(OfL

g&LNOf`abchibc[�Y\Lkj�ba[XlfK\hnmX`aOPQ(O�o&OfLNp(bcK\[
g0`aOqY\pNOF]�Ki[�K\QI]XbcpkQrL(baM V Q(Otsasusas

QrKvMwOFm V MX`cbap(xXOP]yK\zilfb{YU`c`ajnbc[_|7mXL(ba[ Wn}\~A~\�
� V `uj }A����}U~A~A�

�.�H�H���������

� �������f�����$���P�c��� �

� ���w���Z�f�7� �a�A¡¢�7£&¤Z¥7¦��$�\�$�U§�§F¥7�$�©¨v�$�ª�\����¥��c���(«¬�{�©¤t�c§��c��� �U­

� ®¯�U¦��$�c¥��q�a�P�c�U§¯�c�©¤v�c§��w¥���°t¥���¥ �\�
±\²´³ µ·¶¹¸Eº
»\¼�½0¾H¿u½�¿À»ªÁtÁ
¼Â¼�ºvÃ;¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿´É�¿À¼�½"²Ê²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ³�±
±\²ÌË Í\É�ÇqÉ�¿´½�É�¿´ÎÂÇ�Æ�Ç�Á�ºvÏH¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿uÁ�¿´½	É�¿´Î�Ã;¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿´¼�½0¿´ÁE¾H¿u½�Å�Ç�Æ�Ï�ÇqÉ�ÇÒ²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ³�Ó

±\²ÌË\²´³ Í\É�ÇqÉ�¿´½�É�¿´ÎÂÇ�Æ�Ã&¼ÂÄªÅ7Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½E²I²Z²Z²Ê²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ³�Ô
±\²ÌË\²ÌË ÏH¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´Á7¿´½	É�¿´ÎÊÃ;¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿´¼�½=²Z²Ê²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ³�Õ

±\²Ì± Ö�É�¿´Æ´¿´½�ÇqÉ�¿´»ªÁ'»�×wÍ\É�ÇqÉ�¿u½	É�¿´ÎÂÇ�Æ�Ç�Á�ºØÏH¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´Á�¿u½	É�¿´Î)Ã&¼ÂÄªÅ�ÆuÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½<¿´ÁFÙ4¿´»ªÆÀ»�Äª¿´ÎÂÇ�Æ�Í\¸A½	É	¼�ÐÑ½©³�Ú
±\²Ì±\²´³ Û
ÜA¿´º
¼�Á7Îr¼;×c»�È)Ç�Æ´ÇqÈ�Ä�¼�ÏH¼ÂÄ�È�¼Â¼�»�×�ÝH¼�Á
¼ÂÉ�¿uÎ�ÏH¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿uÁ�ÇqÉ�¿À»ªÁØ»�×wÏH¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´ÁAÞ

¿´½	É�¿uÎÊÃ&¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈN¿ÀÉ�¿À¼�½ß²Z²Z²Ê²I²Z²Z²Ê²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ³�à
±\²Ì±\²ÌË Û
ÜA¿´º
¼�Á7Îr¼
×a»�È�Ç�ÁIáHº�Çqâ�É�¿ÀÜ�¼)ã4»ªÐSâX»ªÁ
¼�ÁUÉ�¿´ÁÊÉ�¶
¼4äÊÁ¹É	»�Ä�¼�Á
¼�½k¿´½�»�×�á�å7¿´Æ´¿´É�¿À¼�½

Îr»ªÁ�Á
¼�ÎrÉ	¼�ºnÉ	»¯Í\É�ÇqÉ�¿u½	É�¿´ÎÂÇ�Æ�Ã;¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿´¼�½æ²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² Ëqç
±\²éè ã4»ªÐSâ�Å
É�ÇqÉ�¿À»ªÁ�Ç�ÆUÏH¿Àê�¼ÂÈ�¼�Á7Îr¼�½wåX¼ÂÉìë4¼Â¼�ÁÑÍ\É�ÇqÉ�¿´½	É�¿uÎÂÇ�ÆUÇ�Á�º'ÏH¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´Á�¿u½	É�¿´Î
Ã;¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿´¼�½yËqç
±\²ÌÓ ã4»ªÁ�½�¼�íUÅ
¼�Á7Îr¼�½0×a»�È;É�¶
¼IÏH¼�½�¿ÀÄªÁt»�× á�È�É�¿Àî7ÎÂ¿´Ç�ÆX¾�¿´½�Å7Ç�ÆwÍ\¸\½�É	¼�ÐÑ½¯²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² Ë�±

³



ï ðw���f¡ñ¥7�{�c§�¥
�P�c���
ò<ó�§Â�P�{¡ñ¥
�P�c���-¥��w�·ô¯õ$õ �{�a�¹¥
�P�c���.�7£�®¯�c¦��a�.ö����w«.÷ø�7�P�c��� ���
è
²´³ ù&¶
¼4º
¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿uÁ�¿´½	É�¿´Î�Ã&¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈN¿ÀÉì¸ZÃ�¿ÀÄª¿´ºIÙ4»Aº
¸'úi»�É�¿À»ªÁ�Çqâ�â7Æ´¿´¼�ºI¿´Á�Í\É	¼ÂÈ�¼Â»Êû
È�»AÎr¼�½�½�¿uÁ
ÄüËfè

è
²´³q²´³ ù&¶
¼Êâ7È�»fýC¼�ÎrÉ�¿´Ü�¼'úiÇqâ ²Ê²I²Z²Z²Ê²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² Ëfè
è
²´³q²ÌË ù&¶
¼'ã)»�È�È�¼�½	âX»ªÁ�º
¼�Á7Îr¼�û�È�»�å7ÆÀ¼�Ð!¿´ÁiÍ\É	¼ÂÈ�¼Â» ²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² Ëfè

è
²ÌË ù&¶
¼ÊÃ�Ù)úþÛ�½	É�¿´ÐÑÇqÉ�¿À»ªÁiû
È�»�å7Æ´¼�Ð ²Z²Z²Ê²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² Ë�Ô
è
²Ì± ã)Æ´Ç�½k½�¿Àî7ÎÂÇqÉ�¿À»ªÁ¯»�×
úi¼ÂÉ�¶
»\º7½&Ç�Á�ºnÍA¿´É�Å�ÇqÉ�¿À»ªÁ�½=²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ±qç

è
²Ì±\²´³ Ï�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�Á¹É;Éì¸\â�¼�½;»�× úi¼ÂÉ�¶
»Aº�½ ²Ê²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ±qç
è
²Ì±\²ÌË Ï�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�Á¹É�ù�¸\âX¼�½0»�×�ÍA¿ÀÉ�Å�ÇqÉ�¿À»ªÁ7½ ²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ±A³

è
²éè ÖH½�¿´Á
ÄSÏ�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�Á¹É � ¿´Á7º�½4»�× Û�Á¹É�¿´É�¿À¼�½ ²Z²Ê²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ±�Ë
è
²éè
²´³ Û�ÁUÉ�¿ÀÉ�¿À¼�½&»�× º7¿ÿê�¼ÂÈk¼�Á¹É0Ï�¿´ÐS¼�Á�½k¿À»ªÁ ²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ±�Ë
è
²éè
²ÌË Û�ÁUÉ�¿ÀÉ�¿À¼�½&»�× º7¿ÿê�¼ÂÈk¼�Á¹É;ã4»ªÐSâ�ÆÀ¼��A¿´Éì¸ ²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ±�Ó

è
²ÌÓ ù&¶
¼Iã4»�ÈkÈ�¼�½	âX»ªÁ�º
¼�Á�Îr¼Zû�È�»�å7ÆÀ¼�Ð ²I²Z²Z²Ê²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ±�Ô
è
²ÌÔ Ã;Ù0úþÛ�½�É�¿´ÐÑÇqÉ�¿À»ªÁtÇ�Á�º�ÝHÈ�»ªÅ
â7¿uÁ
Ä ²Z²Z²Ê²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² ±�Ú
è
² Õ únÇqÉ�¶
¼�ÐÑÇqÉ�¿´ÎÂÇ�Æ��
»�ÈkÐ�Å�Æ´ÇqÉ�¿À»ªÁt»�× É�¶
¼ZÃ�Ù0ú Û�½	É�¿´ÐÑÇqÉ�¿´»ªÁtû
È�»�å7Æ´¼�Ð ²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² èªç

è
² ÕU²´³ Ï�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�Á¹É � ¿´Á7ºE»�×<äHâ7É�¿´ÐÑ¿´½�ÇqÉ�¿´»ªÁ¯áHÆÀÄ�»�Èk¿´É�¶�ÐÑ½E²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² èªç
è
² ÕU²ÌË únÇqÉ�¶
¼�ÐÑÇqÉ�¿´ÎÂÇ�Æ��
»�ÈkÐÑÇ�Æu¿´½�ÇqÉ�¿À»ªÁ�½)»�×<Ã�¿ÀÄª¿´ºtÙ4»\º�¸Eúi»�É�¿À»ªÁ ²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² è�³
è
² ÕU²Ì± û ÇqÈkÇ�ÐS¼ÂÉ	Èk¿u½�ÇqÉ�¿À»ªÁv»�×�¾�¿´½�Å�Ç�Æ�Û�Á¹É�¿ÀÉ�¿´¼�½ ²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² è�è
è
² ÕU²éè ã4»ªÁ�½�É	ÈkÇ�¿´ÁUÉ&Û�í\Å�ÇqÉ�¿À»ªÁ�½ ²I²Z²Z²Ê²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² è¹Ô

è
²ÌÚ û
Èk»�â�¼ÂÈkÉ�¿À¼�½)»�×�Ã;»ª½	¼�Á�¶�Ç�¶7Át¼ÂÉ;Ç�Æ�� ½&Ã�Ù0ú ¼�½�É�¿´ÐÑÇqÉ�¿À»ªÁvÇ�Æ´Ä�»�Èk¿ÀÉ�¶�Ð ²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² è¹à

	 ���w��¨E�P�{�{�a§�¥
�P�c���¬�7£�
���¥��P�c§Â�P�c�ª¥7�4®¯�U¦��$�c¥��q�a�P�c�U§F�{�.ô¯���P�
� �¹�c¥7��¤v�a§P�w¥7��
X«�§Â���A¡_§ 	�­
Ó\²´³ Ù)Ç�½�¿´ÎÊÛ�Á¹É�¿ÀÉ�¿´¼�½&¿´ÁEâX¼ÂÈkÎr¼Ââ�É�Å�Ç�Æwä�È�ÄªÇ�Á�¿´½�ÇqÉ�¿´»ªÁ ²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² Ó�Ë
Ó\²ÌË á�â�â�È�»ªÇ�ÎN¶
¼�½0É	»ÑÄ�È�»ªÅ7Á�ºnÝH¼�½	É�Ç�Æ´É��wÇ�ë;½ ²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê²Z²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² Ó�±
Ó\²Ì± Ã&¼�ÆuÇqÉ�¿´Á
ÄFÝH¼�½	É�Ç�ÆÀÉ�â�Èk¿´Á7ÎÂ¿Àâ7ÆÀ¼�½�É	»ÑÉ�¶
¼Z½	É�ÇqÉ�¿u½	É�¿´ÎÂ½&»�× Á�ÇqÉ�Å
ÈNÇ�Æ�¿´ÐÑÇqÄ�¼�½þ²Z²Z²Ê²I²Z²Ê² Ó�Ó

� �'��¡ ���{�$¥
�P�c���©�7£�
X��¥
�f�a§��P�c�ª¥7�4¥7�$�¬°t�U���\�f¡Ò�{�$�c§Â�P�c�t®¯�U¦��$�c¥��q�a�P�c�U§ 	��

� �'���w�¹�{�$§��c��� 	��

Ë



� � �H���������������k���

¾H¿u½�¿À»ªÁ! ¹å7Ç�½�¼�º¯º�¼ÂÜ\¿´Îr¼�½)¶�Ç�Ü�¼ZåX¼Â¼�Á¯¼�Á¹É	¼ÂÈk¿uÁ
Ä�É�¶
¼Ê¿´Á�º�Å�½�É	Èk¿´Ç�Æ�Ç�Á�ºEâ7Èk¿ÀÜqÇqÉ	¼�ë4»�ÈkÆ´ºEÐS»�È�¼ÊÇ�Á�ºtÐÑ»�È�¼
½�Å�ÎÂÎr¼�½�½�×cÅ�ÆuÆÀ¸#"��7Ç�Îr¼vÈ�¼�Îr»�ÄªÁ�¿ÀÉ�¿´»ªÁÒ½�¸\½	É	¼�ÐF½SÎr»ªÁ¹É	È�»ªÆ)É�¶�¼EÇ�ÎÂÎr¼�½k½SÉ	» å7Å�¿´Æ´º7¿´Á
Äª½%${½	¼Â¼'&�¼�²éÄ
²(&*)ÿ³�±fè,+.-0/
É�¶
¼'í\Å�Ç�Æ´¿´Éì¸E»�×<Ä�»U»Aº�½�¿´½;Îr»ªÁUÉ	È�»ªÆ´ÆÀ¼�ºnå\¸¯ÜA¿´½�Å7Ç�Æ�¿´Á�½	âX¼�ÎrÉ�¿À»ªÁ1${½	¼Â¼'&�¼�²éÄ
²(&2)éË�±3+.-0/XÇ�¿ÀÈ�âX»�È�É�½;Ç�Á�ºiÉ	ÈNÇ�¿´Á
½	É�ÇqÉ�¿À»ªÁ�½'ÇqÈ�¼FÎr»ªÁUÉ	È�»ªÆ´ÆÀ¼�ºyåU¸�¾H¿uº
¼Â»nÍAÅ
È�Ü�¼�¿uÆ´Æ´Ç�Á�Îr¼Sº
¼ÂÜA¿´Îr¼�½%${½	¼Â¼'&�¼�²éÄ
²(&4)ÿ³�³Âç'+.-0/<Ç�Á�ºyÎÂÇqÈk½Zå�¼�Îr»ªÐÑ¼
¼�íUÅ7¿Àâ�âX¼�ºvë;¿´É�¶iÜA¿´½�¿À»ªÁ5 ¹å7Ç�½	¼�º�º
Èk¿ÀÜ�¼ÂÈ�Ç�½�½�¿´½�É�Ç�Á�Îr¼S½	¸\½�É	¼�ÐÑ½6${½	¼Â¼'&�¼�²éÄ
²(&7)éË�Ë8+.-N²Zù;¶
¼ÂÈ�¼�¼��A¿´½�É�½�¼ÂÜ�¼�Á
ÇqÉ	É	¼�ÐSâ�É�½�É	»'å�Å�¿´Æ´º�¶\Å�ÐÑÇ�ÁÑÆ´¿ � ¼9 ¹È�»�åX»�É�½:)éÓ�Ë8+ ²<;�»�ë4¼ÂÜ�¼ÂÈ=&
É�¶
¼&ÄªÇqâ¯åX¼ÂÉìë4¼Â¼�ÁØ¶\Å�ÐÑÇ�ÁÑâ�¼ÂÈk×a»�ÈkÐFÇ�Á�Îr¼
Ç�Á�º�É�¶
¼)É	»�âÑâX¼ÂÈ�×c»�ÈkÐÑÇ�Á�Îr¼4»�×�É	»\º�Ç�¸#� ½�ÇqÈ�É�¿Àî7ÎÂ¿´Ç�Æ\ÜA¿´½�Å�Ç�Æ\½	¸A½	É	¼�ÐÑ½
¿u½�Îr»ªÁ7½�¿´º
¼ÂÈkÇqå�ÆÀ¼>$cë�¶�¿´Îk¶�¿´½�â�Èk»�å
Þ
Çqå7ÆÀ¸ Ç�Á_Å�Á7º
¼ÂÈk½	É�ÇqÉ	¼�ÐS¼�ÁUÉ0-N²ØÛ�½	âX¼�ÎÂ¿´Ç�Æ´ÆÀ¸'&�½kÎr¼�Á
¼ØÇ�Á�Ç�Æ´¸\½�¿u½Ê¿´Á=Å�Á
×{Ç�ÐÑ¿´Æ´¿uÇqÈH¼�ÁUÜA¿ÀÈ�»ªÁ�ÐS¼�ÁUÉ�½ZÆÀ¼�Ç�º7¿´Á
Ä
É	»=¶�¿ÀÄª¶�ÆÀ¸ È�¼�Æu¿´Çqå7ÆÀ¼FÇ�ÎrÉ�¿´»ªÁ�½�¿´½'Ç�ÁÒ»ªÅ
É�½�É�Ç�Á�º�¿´Á
Ä�íUÅ7Ç�Æ´¿ÀÉì¸=»�×;å7¿À»ªÆÀ»�Äª¿´ÎÂÇ�Æ�½	¸A½	É	¼�ÐÑ½Â²=ù&¶
¼Ø¼�Ç�½�¿´Á
¼�½k½
ë;¿ÀÉ�¶Òë;¶�¿uÎk¶ñë�¼tÇqÈ�¼vÇqå7Æ´¼ØÉ	»yÁ�Ç�Ü\¿´ÄªÇqÉ	¼v¿´ÁñÇ�Á-Å7Á
×cÇ�ÐF¿´Æ´¿´ÇqÈ'å7Å�¿´Æ´º7¿´Á
Ät»�È�É	»=Ä�ÈkÇ�½	â Ç�Á Å�Á � Á
»Pë;Á
»�åAý	¼�ÎrÉHÐÑÇ�¸iÆÀ¼�Ç�º�Å�½�É	»ØÉ�¶
¼�Îr»ªÁ�ÎÂÆ´Å7½�¿À»ªÁvÉ�¶7ÇqÉ�É�¶
¼�Å�Á�º�¼ÂÈkÆÀ¸A¿´Á
ÄSÇ�ÆÀÄ�»�Èk¿ÀÉ�¶7ÐÑ¿´ÎÊâ�Èk»�å7ÆÀ¼�ÐÑ½�ÇqÈ�¼%? ¼�Ç�½	Þ
¿´ÆÀ¸@�U½	»ªÆ´ÜfÇqå7Æ´¼�Ç�½4ë�¼�ÆuÆ�&U¼�½�â�¼�ÎÂ¿uÇ�Æ´ÆÀ¸SÎr»ªÐSâ7ÇqÈ�¼�º¯É	»S½	»ªÐS¼A?Ì¶�ÇqÈkºB�UÉ�Ç�½ � ½)½�Å�ÎN¶¯Ç�½=&\¼�²éÄ
²(&
â�Æ´Ç�¸A¿´Á
Ä�Îk¶
¼�½�½�²
;;»Pë�¼ÂÜ�¼ÂÈC&0É	»\º�Ç�¸#� ½ØÎr»ªÐSâ7Å
É	¼ÂÈN½ÑÎÂÇ�Á©Îr»ªÐSâX¼ÂÉ	¼vë�¿ÀÉ�¶-Ç�Á�º ë;¿´ÆuÆ�â7È�»�å7Çqå7ÆÀ¸ñ½	»U»ªÁ å�¼tåX¼ÂÉ	É	¼ÂÈÑÉ�¶7Ç�Á
É	»\º7Ç�¸@� ½&Îk¶
¼�½k½0ÐÑÇ�½	É	¼ÂÈk½�)ÿ³�Ë�Ô'+ ²2;;»Pë�¼ÂÜ�¼ÂÈ=&�Å
âEÉ	»SÁ
»�ë"É�¶
¼ÂÈk¼H¼��
¿´½	É�½0Á�»�Èk»�å�»�É4É�¶�ÇqÉ&Îr»ªÅ�ÆuºØÄ�ÈNÇ�½	âtÇ
ÎÂÅ
âS×cÈ�»ªÐ@Ç�É�Çqå7ÆÀ¼'&ªî7ÆuÆU¿ÀÉ ë;¿´É�¶�Îr»qêX¼Â¼&Ç�Á�ºS¶�Ç�Á7º�¿´É�»PÜ�¼ÂÈ
É	»ZáHÁ�Á�»�È
û Ç�Å�Æ ² ù&¶
¼�½	¼*? ¼�Ç�½	¸@��â�È�»�å7Æ´¼�ÐÑ½
ÇqÈ�¼IÇqâ�â�ÇqÈ�¼�Á¹É�Æ´¸¯Ð�Å�Îk¶i¶�ÇqÈkº
¼ÂÈ&É	»ØÐS»\º�¼�ÆXÉ�¶�Ç�ÁtÉ�¶
¼6?Ì¶7ÇqÈkºD�
Îk¶
¼�½k½&É�Ç�½ � ²
ù&¶
¼yÅ�Á7º
¼ÂÈkÆÀ¸A¿´Á
Äñâ�È�»�å7ÆÀ¼�ÐF½E$cÈk¼�Îr»�ÄªÁ�¿´½�¿´Á�Ä-É�¶
¼yÎÂÅ
âB&HÄ�¼ÂÉ	É�¿´Á
Ä©½�»ªÐS¼_¿´º
¼�ÇÒ»�×S¿ÀÉ�½EâX»ª½�¿ÀÉ�¿´»ªÁ.Ç�Á7º
»�Èk¿À¼�ÁUÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁD&
È�¼�Îr»�ÄªÁ7¿´½�¿´Á
Ä�É�¶
¼ÊâX»�É)»�× Îr»qê�¼Â¼'&�Èk¼�Îr»�ÄªÁ�¿´½�¿´Á�Ä�áHÁ�ÁE»�È;û Ç�Å�ÆF&�²À²À²G-SÇqÈ�¼Ê×cÇqÈ�Ç�ë)Ç�¸E×aÈk»ªÐ
åX¼�¿´Á
Ät½	»ªÆÀÜ�¼�º�²6HCÁ=É�¶�¿u½�â7ÇqâX¼ÂÈ=&�ë4¼Ñë;¿´Æ´Æ º�¿u½�ÎÂÅ�½�½H»ªÁ
¼Ñ»�×4É�¶
¼FÐFÇ�¿´Á È�¼�Ç�½	»ªÁ�½Z×a»�ÈZÉ�¶7¿´½�? ×{Ç�¿´Æ´Å
È�¼'�X»�×
É	¼�Îk¶�Á�»ªÆÀ»�Äª¿´ÎÂÇ�Æ�Ç�ÐIå7¿´É�¿À»ªÁD"2H*É;¿´½;É�¶
¼ZÉ�¶
¼JI'K�LNMPORQ5M.SUTWVYX[Z(V=\0I8Z�]^M`_9Q�I8ZBM.a=X�V'b0K�I'SUM�V8a�²4HCÁiÇÑÁ\Å
É�½�¶�¼�Æ´Æ�&
ÐS»ª½	É�Ü\¿´½kÅ�Ç�Æ
½	¸A½	É	¼�ÐÑ½:${½�¼Â¼'&U¼�²éÄ
²(&B)éà�Ú5&7³Âçª±�&7³Âçªà5&Aàfèc&\Ú�Ë5&7³�±�àc&\ËA³'&UÚA³R&\Õq±3+.-0&AÇ�Á�ºÑ¿´ÁSâ�ÇqÈ�É�¿´ÎÂÅ�Æ´ÇqÈ�É�¶
¼
¶UÅ7ÐÑÇ�Á�Ü\¿´½kÅ�Ç�ÆU½�¸\½	É	¼�Ðd${½�¼Â¼�&é¼�²éÄ
²(&@)éÓ�Ó3+.-0&¹Ç�Á7Ç�ÆÀ¸\½�¼)¿uÁ�¿´É�½$î7Èk½	É ½	É�ÇqÄ�¼�½eZ(V=\fI'Z�M
K�I=O!g*I8bhgfI3_N²2;�»�ë4¼ÂÜ�¼ÂÈ=&
ë;¶
¼�ÁEÇ�Á�Ç�ÆÀ¸A½�¿´Á�Ä'ÆÀ»AÎÂÇ�Æ�¿´ÐÑÇqÄ�¼ÊÇqÈ�¼�Ç�½)»ªÅ
È&ÎÂÇqÉ	¼ÂÄ�»�ÈN¿´½�ÇqÉ�¿À»ªÁt»�×�½	É	ÈkÅ�ÎrÉ�Å�È�¼H¿u½4Á�¼�Îr¼�½�½�ÇqÈk¿´Æ´¸Ñ¼ÂÈ�È�»ªÁ
¼Â»ªÅ7½Â²
�
»�ÈH¼��AÇ�ÐSâ�ÆÀ¼'&
ë;¶
¼�Átë4¼IÆÀ»\» � ÇqÉ;½	»ªÐS¼'ÆÀ»\ÎÂÇ�Æw¿´ÐÑÇqÄ�¼Zâ7ÇqÉ�ÎN¶
¼�½H¿´ÁEî�ÄªÅ
È�¼Ñ³J${ÆÀ¼Â×aÉ0-&¿ÀÉ&¿´½&í\Å�¿ÀÉ	¼Z¶7ÇqÈkº
É	»t½�Ç�¸nÉ	»¯ë�¶�ÇqÉ � ¿´Á�ºi»�×�Æ´¿uÁ
¼�½&»�È�ý�Å�Á�ÎrÉ�¿À»ªÁ�½�É�¶
¼Â¸iÎr»�ÈkÈ�¼�½	âX»ªÁ�º�²Êúv»�Èk¼Â»�Ü�¼ÂÈ=&�É�¶�¼ÂÈ�¼S¿´½�Á�»Øë)Ç�¸nÉ	»
Ä�¼ÂÉÊÇ�Á�¿uº
¼�ÇFÇqåX»ªÅ
ÉHÉ�¶
¼�Å�Á�º
¼ÂÈkÆ´¸\¿´Á�ÄS±qÏ ½	É	ÈkÅ7ÎrÉ�Å
È�¼�²>;;»Pë�¼ÂÜ�¼ÂÈ=&�É�Ç � ¿´Á
Ä¯É�¶
¼�ÄªÆÀ»�å7Ç�Æ�Îr»ªÁ¹É	¼��AÉZ¿´ÁUÉ	»
Ç�ÎÂÎr»ªÅ�ÁUÉ[${½	¼Â¼�î�ÄªÅ
È�¼�³6$cÈk¿ÀÄª¶UÉ0-h-
ë4¼�¶�Ç�Ü�¼ZÇ�ÎÂÆÀ¼�ÇqÈ0¿´º
¼�Ç�ÇqåX»ªÅ
É4É�¶
¼HÆ´»\ÎÂÇ�ÆXÆ´¿´Á�¼^i�ý	Å�Á7ÎrÉ�¿À»ªÁFÇ�½4ë4¼�Æ´ÆXÇ�½
É�¶
¼Ê±qÏø½	É	ÈNÅ�ÎrÉ�Å
È�¼�²jHCÁØ½	¼�ÎrÉ�¿´»ªÁEË!&Aë4¼�ë;¿´Æ´Æ�½k¶
»�ë·É�¶�ÇqÉ4É�¶�¿´½4ÆÀ»AÎÂÇ�Æ�Ç�Ð'å7¿ÀÄªÅ�¿´Éì¸Ñ¿´½4ÇIâ7È�»�âX¼ÂÈ�Éì¸Ñ»�×wÉ�¶
¼
ÆÀ»AÎÂÇ�Æw½�¿ÀÄªÁ7Ç�Æw½	É	ÈkÅ7ÎrÉ�Å
È�¼IÉ�¶7ÇqÉ�¿´½;È�¼Nk�¼�ÎrÉ	¼�º ¿´Áiº7¿ÿê�¼ÂÈk¼�Á¹É;½kÅ
å5 ¹ÜA¿´½�Å�Ç�Æ�½�É	ÈkÅ�ÎrÉ�Å
È�¼�½l${¿´ÁvÉ�¶�¼I×c»ªÆ´ÆÀ»�ë�¿´Á
Ä
Ç�Æ´½	»ÑÎÂÇ�Æ´Æ´¼�ºtÜ\¿u½�Å�Ç�Æ�ÐS»Aº�Ç�Æ´¿ÀÉ�¿´¼�½0-
½kÅ�Îk¶vÇ�½=&7Îr»ªÆÀ»ªÅ
È=&�ÆÀ»\ÎÂÇ�Æ�ÐÑ»�É�¿À»ªÁD&
å7¿´Á�»\ÎÂÅ�ÆuÇqÈ4ÜA¿´½�¿´»ªÁE¼ÂÉ�Îq²
Û�Ç�ÎN¶nÜA¿´½�Å7Ç�Æw½	¸A½	É	¼�Ð ×cÇ�Îr¼�½HÉ�¶
¼�â�È�»�å�ÆÀ¼�Ð »�×
Ç�Ð'å7¿ÀÄªÅ�¿´Éì¸�²:;�»�ë4¼ÂÜ�¼ÂÈ=&�É�¶�¼I¼��
¿´½	É	¼�Á�Îr¼�»�×
å7¿À»ªÆ´»�Äª¿´ÎÂÇ�Æ
½	¸A½	É	¼�ÐÑ½ZÉ�¶7ÇqÉIÇqÈ�¼FÇqå7Æ´¼SÉ	»nÇ�ÎrÉZë;¿´É�¶y¶�¿ÀÄª¶ È�¼�Æu¿´Çqå7¿´Æ´¿´Éì¸i¿´Á=Îr»ªÐÑâ7ÆÀ¼�� ¼�Á¹ÜA¿ÀÈ�»ªÁ�ÐÑ¼�Á¹É�½IÄª¿ÀÜ�¼�½IÅ�½ZÉ�¶
¼
¶
»�âX¼ZÇ�Á�ºvÉ	ÈNÅ�½	É0É�¶�ÇqÉ&É�¶7¿´½0â�È�»�å�ÆÀ¼�Ð ¿´½&½	»ªÆ´ÜfÇqå7Æ´¼�²4ä�ÁtÉ�¶
¼I»�É�¶
¼ÂÈ�¶�Ç�Á7ºD&7½�¿´Á7Îr¼Ê»ªÁ
¼ZÉ�¶�¿ÀÈNºE»�×�¸�»ªÅ�È
å�ÈkÇ�¿´ÁØº
¼�Ç�Æ´½4ë;¿ÀÉ�¶FÜ\¿u½�¿À»ªÁÑÉ�¶�¼ÂÈ�¼H¿u½�½	»ªÐÑ¼H¼ÂÜA¿´º
¼�Á7Îr¼;É�¶�ÇqÉ)É�¶
¼�Ç�ÆÀÄ�»�Èk¿ÀÉ�¶7ÐÑ¿´Î&â7È�»�å7ÆÀ¼�ÐÑ½�¿´ÁUÜ�»ªÆÀÜ�¼�ºØÇqÈk¼
Á
»�É�? ¼�Ç�½	¸@�7ÇqÉ;Ç�ÆuÆ�å7Å
É)»�×<Îr»ªÁ�½�¿´º�¼ÂÈkÇqå7ÆÀ¼ÊÎr»ªÐSâ7Æ´¼��A¿ÀÉ ¸¯Ç�½&ë;¿´Æ´Æ�åX¼�Îr»ªÐS¼Z»�å\Ü\¿´»ªÅ�½&¿´ÁEÉ�¶�¿u½)â7ÇqâX¼ÂÈ�²
ù&¶
¼�º�¼ÂÜ�¼�ÆÀ»�â7ÐS¼�ÁUÉw»�×
Îr»ªÐSâ7Å�É	¼ÂÈwÜA¿´½�¿À»ªÁZº7Å
Èk¿´Á
Ä)É�¶
¼4Æ´Ç�½	Éwº�¼�ÎÂÇ�º
¼�½�ë)Ç�½$º�»ªÐÑ¿´Á�ÇqÉ	¼�ºIåU¸ZúnÇqÈ�È=� ½w¿uº
¼�Ç
»�×�â7È�¼Ââ�È�»AÎr¼�½�½�¿´Á�Äi»�×�Æ´»\ÎÂÇ�Æ´¿u½	¼�º ¿´ÐÑÇqÄ�¼t½	É	ÈkÅ�ÎrÉ�Å�È�¼tº
¼�½�ÎrÈk¿Àâ7É	»�Èk½W)éÚ�Ô3+ ²ÒÏH¼�½�ÎrÈN¿Àâ�É	»�Èk½�È�¼Ââ�Èk¼�½	¼�Á¹É�¿uÁ
Ä

±



i)

ii)

iii)

iv)

� ¿ÀÄªÅ
È�¼Ñ³8"4á�Ð'å7¿ÀÄªÅ�¿´Éì¸ØÛ�º
Ä�¼IÇ�Á�ºnmªÅ�Á�ÎrÉ�¿´»ªÁtÏ�¼ÂÉ	¼�ÎrÉ�¿´»ªÁ�²o�w¼Â×aÉN"o��»AÎÂÇ�Æ�¼�º
Ä�¼�Ç�Á�º�ý�Å�Á�ÎrÉ�¿À»ªÁt½	É	ÈNÅ�Î(Þ
É�Å
È�¼�½Ñ¿uÁ-Ç�Á ¿´ÐÑÇqÄ�¼�² á º
¼ÂÉ	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁ¬Ç�Á�º-ÎÂÆ´Ç�½�½�¿´î7ÎÂÇqÉ�¿À»ªÁ-¿´½Sº�¿qpFÎÂÅ�ÆÀÉÂ²r�
»�ÈF¼��
Ç�ÐSâ7Æ´¼'&�É�¶
¼v¿´ÐFÇqÄ�¼
â7ÇqÉ�Îk¶Ò¿
-�Îr»ªÁ7½�¿´½	É�½Iå7Ç�½�¿´ÎÂÇ�Æ´Æ´¸n»�×0Á
»ª¿´½�¼Ñ»ªÁ�ÆÀ¸�²sH*ÐFÇqÄ�¼Fâ7ÇqÉ�ÎN¶ñ¿´¿.-�ÐÑÇ�¸=åX¼Ñ¿´ÁUÉ	¼ÂÈ�â�Èk¼ÂÉ	¼�º_Ç�½�Ç�ý	Å7Á�Î(Þ
É�¿À»ªÁD&�å�Å
ÉÊë;¶
¼ÂÉ�¶
¼ÂÈÊÉ�¶7¿´½�ý	Å7Á�ÎrÉ�¿À»ªÁ=Îr»ªÁ�½�¿u½	É�½�»�×&Ë¯»�È'±t¿´ÁUÉ	¼ÂÈk½	¼�ÎrÉ�¿´Á�ÄvÆ´¿´Á
¼�½6${¿ ²é¼�²(&$ë;¶
¼ÂÉ�¶
¼ÂÈI¿´É�¿u½ÊÇ
�� Âý�Å�Á�ÎrÉ�¿À»ªÁ »�È>t: Âý�Å�Á�ÎrÉ�¿À»ªÁ#-;È�¼�ÐFÇ�¿´Á�½�Å�Á�ÎÂÆÀ¼�ÇqÈ�²[HCÐÑÇqÄ�¼Ñâ7ÇqÉ�ÎN¶y¿´¿´¿
-&¿´½Ê¿´ÁUÉ	¼ÂÈ�â�È�¼ÂÉ�Çqå�ÆÀ¼'Èk¼�Æ´¿´Çqå7ÆÀ¸nÇ�½
ÇvÆÀ»AÎÂÇ�Æ
Æ´¿´Á�¼�²�;;»Pë�¼ÂÜ�¼ÂÈ=& É�¶�ÇqÉIÉ�¶�¿´½ÊÆ´¿´Á�¼�Ç�ÎrÉ�Å7Ç�Æ´ÆÀ¸=½	¼Ââ7ÇqÈkÇqÉ	¼�½I»ªÁ
¼F½�Å�È�×cÇ�Îr¼S×cÈ�»ªÐ�É�¶�¼Ñ»�É�¶
¼ÂÈs${¿ ²é¼�²(&
È�¼Ââ�È�¼�½�¼�Á¹É�½&ÇSº�¼Ââ�É�¶vº�¿´½kÎr»ªÁ¹É�¿´Á\Å�¿ÀÉ ¸c-
È�¼�ÐÑÇ�¿uÁ�½0Å�Á�ÎÂÆÀ¼�ÇqÈ�²<H*ÐÑÇqÄ�¼Iâ7ÇqÉ�Îk¶v¿´Üc-�ë4¼ZÎr»ªÅ�Æ´ºt¿´ÁUÉ	¼ÂÈ�â�Èk¼ÂÉ&Ç�½
ÇJt� Âý�Å�Á�ÎrÉ�¿À»ªÁ�²:;�»�ë4¼ÂÜ�¼ÂÈ=&wÇEÐS»�È�¼�ÄªÆÀ»�å7Ç�Æ$âX¼ÂÈk½	âX¼�ÎrÉ�¿ÀÜ�¼Ië4»ªÅ�Æ´º�ÆÀ¼�Ç�º�É	»¯É�¶
¼S¿´Á¹É	¼ÂÈkâ�È�¼ÂÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁ�Ç�½�Ç
�� Âý�Å�Á�ÎrÉ�¿À»ªÁ�²HÃ�¿ÀÄª¶¹ÉN"�ù$Ç � ¿´Á
Ä¯É�¶
¼�ÄªÆÀ»�å7Ç�Æ Îr»ªÁ¹É	¼��AÉZ¿´ÁUÉ	»¯Ç�ÎÂÎr»ªÅ7Á¹ÉÊÇE½	¼�ÐÑÇ�ÁUÉ�¿´Î�º
¼�½�ÎrÈk¿´â�É�¿À»ªÁ1$c¼ÂÜ�¼�Á
¿´ÁEÉ	¼ÂÈkÐÑ½&»�×�É�¶�¼IÅ�Á�º
¼ÂÈNÆÀ¸\¿uÁ
Ä�±qÏ ½	É	ÈNÅ�ÎrÉ�Å
È�¼^-4¿´½&¼�Ç�½	¸�²

½	É	ÈkÅ�ÎrÉ�Å�È�¼Ñ¿´Á º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉ�ÐÑ»\º�Ç�Æu¿ÀÉ�¿À¼�½6${½�Å�ÎN¶yÇ�½N&w¼�º�Ä�¼Ñº
¼ÂÉ	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁD&�Îr»ªÆÀ»ªÅ
È=&�å�¿´Á
»AÎÂÅ�Æ´ÇqÈHÜ\¿´½k¿À»ªÁD&�ÆÀ»AÎÂÇ�Æ
ÐS»�É�¿À»ªÁu$c»�â�É�¿´Îvk7»�ë*-h-Ñ¶�Ç�Ü�¼�É�¶
¼ÂÈ�¼Â×c»�È�¼våX¼Â¼�Á »ªÁ�¼nÐÑÇ�¿´Á ×a»AÎÂÅ�½Ñ»�×�ÜA¿´½�¿À»ªÁ È�¼�½	¼�ÇqÈkÎN¶�²"ù&¶�¿´½Ñ¶7Ç�½
ÆÀ¼�º-É	»ÒÇ=åX¼ÂÉ	É	¼ÂÈØÅ�Á�º�¼ÂÈk½	É�Ç�Á�º�¿uÁ
Än»�×�ÜA¿´½�Å�Ç�Æ0ÐÑ»\º�Ç�Æu¿ÀÉ�¿À¼�½SÇ�Á�º-É	»ñÉ�¶
¼iº
¼ÂÜ�¼�Æ´»�â7ÐS¼�ÁUÉÑ»�×�¼NpFÎÂ¿À¼�ÁUÉ
×a¼�ÇqÉ�Å�È�¼=¼��\É	ÈNÇ�ÎrÉ�¿À»ªÁ"Ç�ÆÀÄ�»�Èk¿ÀÉ�¶7ÐÑ½E¿´Á.É�¶
¼=º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�Á¹ÉEº
»ªÐÑÇ�¿uÁ�½¯É�¶�ÇqÉtÇqÈ�¼yÁ
»�ë ½kÅ�ÎÂÎr¼�½�½	×{Å�Æ´ÆÀ¸ Å7½	¼�º
¿´Á_Çqâ7â7Æ´¿´ÎÂÇqÉ�¿À»ªÁ7½I¿´Áw\fV8axSUbhV8Z.Z(gfyE¼�ÁUÜ\¿ÀÈk»ªÁ�ÐS¼�ÁUÉ�½Â²z;�»�ë4¼ÂÜ�¼ÂÈ=&�â�Èk»�Ä�È�¼�½�½�¿´ÁyÉ�¶�¿u½Zî�¼�Æ´ºñ¶�Ç�½�½	É�¿´Æ´Æ�Á
»�É
ÆÀ¼�º É	»_½	¸A½	É	¼�ÐÑ½FÉ�¶�ÇqÉSë4»�È � ë;¿ÀÉ�¶ÒÉ�¶
¼i½�Ç�ÐÑ¼t¼NpFÎÂ¿À¼�Á�Îr¸-Ç�Á�º È�¼�Æu¿´Çqå7¿´Æ´¿´Éì¸yÇ�½ÑÉ�¶�¼v¶UÅ�ÐFÇ�Á-Ü\¿u½�Å�Ç�Æ
½	¸A½	É	¼�Ðt²&ù&¶
¼ÂÈk¼I½	¼Â¼�ÐÑ½�É	»Ø¼��
¿´½	É�Çv? àqç,{ âX¼ÂÈ�×a»�ÈNÐÑÇ�Á�Îr¼IÎr¼�¿´Æu¿´Á
Äc��ë;¶7¿´Îk¶vÎÂÇ�Á�Á
»�É�å�¼IÉ	ÈkÇ�Á�½�Îr¼�Á�º�¼�º
${ÇqÉFÆÀ¼�Ç�½	ÉÑÅ7Á�º
¼ÂÈÑÅ�Á�Îr»ªÁUÉ	È�»ªÆ´Æ´¼�ºÒÎr»ªÁ7º�¿ÀÉ�¿À»ªÁ�½=&
¼�½	âX¼�ÎÂ¿´Ç�Æ´ÆÀ¸_ÜfÇqÈk¿uÇqÉ�¿À»ªÁ-»�×�¿´Æ´Æ´Å�ÐF¿´Á�ÇqÉ�¿À»ªÁy¿uÁ »ªÅ
É�º
»\»�È
½�Îr¼�Á
¼�½0-N²e��È�»ªÐ!É�¶7¿´½&¿´ÐSâ�Ç�¿ÀÈ�¼�ÐS¼�ÁUÉN&7½	»ªÐS¼�½�ÎÂ¿À¼�ÁUÉ�¿´½	É�½�¶�Ç�Ü�¼�Îr»ªÁ�ÎÂÆ´Å�º�¼�ºtÉ�¶�ÇqÉHúnÇqÈ�È=� ½HÇqâ�â�Èk»ªÇ�Îk¶�¿´½
×cÅ7Á�º�Ç�ÐS¼�ÁUÉ�Ç�Æ´ÆÀ¸Øë&È�»ªÁ
Äz${½	¼Â¼'&7¼�²éÄ
²(&�)ÿ³�Ô3+.-N²
;;»Pë�¼ÂÜ�¼ÂÈC&$¶
¼ÂÈ�¼�ë4¼SÎÂÆ´Ç�¿´ÐeÉ�¶�ÇqÉIúiÇqÈkÈ=� ½Ê¿´º
¼�Ç�½�ÎÂÇ�Á åX¼'Èk¼Â×a»�ÈkÐ�Å�Æ´ÇqÉ	¼�º ¿´Á�Ç¯ë4Ç�¸'&wÉ�¶�ÇqÉÊÇ�Æ´Æ´»�ë;½H×c»�È
É	ÈkÇ�Á�½�Îr¼�Á7º�¿´Á
ÄEÉ�¶
¼s? àqç,{�Îr¼�¿uÆ´¿´Á
Äc�À²'µ=¼FÎÂÆ´Ç�¿´ÐæÉ�¶�ÇqÉN&�Ç�ÆÀÉ�¶
»ªÅ
Äª¶=Æ´»\ÎÂÇ�Æ´Æ´¸iÇ�ÐIå�¿ÀÄªÅ
»ªÅ�½N&�ÜA¿´½�Å7Ç�Æ�º7ÇqÉ�Ç
¿´½%yRV'KlM.a#I'S|gfy}L�Tvb~gFORQ5ZPI8b9MUSUM�g�_�É�¶7ÇqÉIÇ�Æ´ÆÀ»Pë6×a»�È'º�¿´½�Ç�Ð'å7¿ÀÄªÅ�ÇqÉ�¿uÁ
ÄtÆÀ»\ÎÂÇ�ÆuÆÀ¸i¼ÂÈ�Èk»ªÁ
¼Â»ªÅ�½Z½	É�ÇqÉ	¼�ÐÑ¼�Á¹É�½Â²
ù&¶
¼�½	¼4È�¼ÂÄªÅ�ÆuÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½$Ç�Æ´ÆÀ»�ë ×c»�È<Ç�Á�Å7Á�º
¼ÂÈk½	É�Ç�Á7º�¿´Á
Ä0»�×�Ü\¿´½k¿À»ªÁIÇ�½ Ç��#bhV=\0g�_f_:VYX�b~g~\NQ5b9bhgNaxS��#bhgfy8M�\=SUM�V8ac_
É�¶�ÇqÉI¿´Á7¿ÀÉ�¿´ÇqÉ	¼SÇtâ�È�»AÎr¼�½�½ÊÉ�¶7ÇqÉIº�¿´½�Ç�Ð'å7¿ÀÄªÅ7ÇqÉ	¼�½�É�¶
¼FÆÀ»AÎÂÇ�Æ´ÆÀ¸n¼ÂÈ�È�»ªÁ
¼Â»ªÅ�½I¿´Á¹É	¼ÂÈkâ�È�¼ÂÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁ�½�²6H*Á=É�¶7¿´½
â7ÇqâX¼ÂÈ�Éìë4»iÐÑÇ�¿´Á � ¿´Á�º�½�»�×�È�¼ÂÄªÅ7Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½�¿´Á�ÜA¿´½�Å�Ç�Æ�º�ÇqÉ�ÇtÇqÈ�¼Ñº7¿´½�ÎÂÅ�½�½�¼�ºiÉ�¶�ÇqÉZ¶7Ç�Ü�¼SåX¼Â¼�Á ë;¿´º
¼�Æ´¸
$cå7Å
É�ÐS»ª½	É�ÆÀ¸�¿´Á�º
¼ÂâX¼�Á�º�¼�Á¹É�ÆÀ¸�-)Å�½�¼�ºn¿´Á ÇqÈ�É�¿´î7ÎÂ¿´Ç�Æ�½	¸\½�É	¼�ÐÑ½H×a»�ÈZº�¿u½�Ç�ÐIå�¿ÀÄªÅ�ÇqÉ�¿À»ªÁi»�×�ÜA¿´½�Å�Ç�Æ�¿´Á
×c»�È	Þ

è



Similarity Proximity Good 
Continuation

a) b) c) d)

Closure

e)

Common Fate

f)

Prägnanz

g) e)

� ¿ÀÄªÅ
È�¼vË!"iÍA¿P�y¼��
Ç�ÐSâ7ÆÀ¼�½�»�×HÎÂÆ´Ç�½�½�¿uÎÂÇ�Æ;ÝH¼�½	É�Ç�ÆÀÉ��$Ç�ë;½N"EÇ,-SÍA¿´ÐF¿´Æ´ÇqÈk¿ÀÉ ¸#"ØÛ�ÁUÉ�¿ÀÉ�¿À¼�½�ë;¿ÀÉ�¶ ½�¿´ÐF¿´Æ´¿´ÇqÈ
ÇqÉ	É	Èk¿Àå7Å�É	¼�½HÇqÈk¼'Ä�È�»ªÅ�â�¼�ºnÉ	»�Ä�¼ÂÉ�¶
¼ÂÈ�²Êå�-&û�È�»=�
¿´ÐÑ¿ÀÉ ¸#"&Û�Á¹É�¿´É�¿À¼�½;ë�¿ÀÉ�¶nÎÂÆ´»ª½	¼�º7¿´½	É�Ç�Á�Îr¼�ÇqÈ�¼�Ä�È�»ªÅ
âX¼�º
É	»�Ä�¼ÂÉ�¶
¼ÂÈ�²FÎC-ÊÝ�»U»AºyÎr»ªÁUÉ�¿´ÁUÅ7ÇqÉ�¿À»ªÁD"Êµ=¼ÑÉ	¼�Á�º É	»n½	¼Â¼ÑÉìë4»i¿´ÁUÉ	¼ÂÈk½	¼�ÎrÉ�¿uÁ
ÄtÆ´¿´Á
¼�½Â²�º#-*;�»�ë4¼ÂÜ�¼ÂÈ=& Ç�Á
¿´ÁUÉ	¼ÂÈ�â�È�¼ÂÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁØÇ�½�É ë�»�ë4¼�º
Ä�¼�½�âX»ª¿´ÁUÉ�¿´Á
ÄZÇqÉ�¼�Ç�Îk¶¯»�É�¶
¼ÂÈ4¿´½
âX»ª½�½�¿´å7ÆÀ¼0Ç�½�ë4¼�Æ´Æ
å�Å
É�¿´½�ÆÀ¼�½�½�Æu¿ � ¼�ÆÀ¸�²�¼^-
ã)ÆÀ»ª½�Å�È�¼'"�Ý�Çqâ7½0ÇqÈ�¼�î7Æ´Æ´¼�ºFÉ	»SâX¼ÂÈkÎr¼�¿ÀÜ�¼�ÈkÇqÉ�¶�¼ÂÈ&Ç'ë�¶
»ªÆÀ¼HÉ�¶�Ç�Át¿´½	»ªÆ´ÇqÉ	¼�ºEÅ�Á7¿ÀÉ�½Â² ×0-)ã4»ªÐÑÐS»ªÁW��ÇqÉ	¼'"
ã4»ª¶
¼ÂÈ�¼�ÁUÉ�ÆÀ¸ ÐS»PÜ\¿uÁ
Ä_»�åAý	¼�ÎrÉ�½EÇqÈ�¼iâX¼ÂÈkÎr¼�¿´Ü�¼�º¬Ç�½¯Ç_ë�¶
»ªÆÀ¼�²"Ä�-Fû
È^�ÇqÄªÁ�Ç�Á��'"yù&¶
¼iÐS»ª½�É¯½�¿uÐSâ7ÆÀ¼
¿´ÁUÉ	¼ÂÈ�â�ÈkÇqÉ�¿À»ªÁÒ»�×�Éìë4»_½�í\Å�ÇqÈ�¼�½v$c»ªÁ
¼tâ7ÇqÈkÉ�ÆÀ¸_Îr»�Ü�¼ÂÈN¿´Á
Ä=É�¶
¼t»�É�¶
¼ÂÈ�-�¿´½�â�È�¼Â×c¼ÂÈ�È�¼�º Ç�ÆÀÉ�¶
»ªÅ
Äª¶-ÐÑ»�È�¼
Îr»ªÐSâ7ÆÀ¼��Eå7Å
É&Æ´¼�½�½&Æ´¿ � ¼�Æ´¸FÎr»ªÁ�½	É	¼�Æ´ÆuÇqÉ�¿À»ªÁ�½&ÇqÈ�¼Iâ�»ª½k½�¿Àå7ÆÀ¼6${½	¼Â¼'&�¼^-N²

ÐÑÇqÉ�¿À»ªÁD"*$C³C-0ù&¶
¼ZÅ�É�¿´Æ´¿´½�ÇqÉ�¿´»ªÁØ»�×�É�¶
¼Iº�¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´Á�¿u½	É�¿´Î�È�¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿´Éì¸n?ÌÃ;¿ÀÄª¿´ºtÙ4»Aº
¸vúv»�É�¿´»ªÁD�À²*$ ËR-)ù;¶
¼
Å
É�¿´Æ´¿u½�ÇqÉ�¿À»ªÁÑ»�×�½	É�ÇqÉ�¿´½	É�¿uÎÂÇ�ÆXÈ�¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿´É�¿À¼�½�»ªÁ¯ë;¶7¿´Îk¶EÐS»ª½	É)»�×$É�¶
¼ÊÎÂÆ´Ç�½�½�¿´ÎÂÇ�Æ�? ÝH¼�½�É�Ç�ÆÀÉ&Æ´Ç�ë�½N��)ÿ³�±�Ú�&�Ô�à3+
Ç�Á�º�? ÝHÈ�»ªÅ�â7¿´Á
Ä¯â�È�»AÎr¼�½�½	¼�½N��ÇqÈ�¼Så�Ç�½	¼�º=Å
âX»ªÁ�${½	¼Â¼Sî�ÄªÅ
È�¼SËR-N²Sù&¶
¼�Îr¼�Á¹É	ÈNÇ�Æ
¿´º
¼�Ç¯»�×�É�¶7¿´½�È�¼ÂÜA¿À¼Âë
¿´½)É	»S¼�½	É�Çqå7Æu¿´½�¶EÇ�Ä�È�»ªÅ�Á�º¯×c»�È&É�¶
¼4ý	»ª¿´ÁUÉ)Å7½	¼�»�×$åX»�É�¶EÈ�¼ÂÄªÅ�ÆuÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½Â² ù&¶
¼ÊÄ�Èk¼�ÇqÉ0â�»�É	¼�ÁUÉ�¿´Ç�ÆX»�× ½�Å�ÎN¶
Ç�ÁnÇqâ7â�È�»ªÇ�Îk¶�¶�Ç�½�åX¼Â¼�Ái½	É	È�¼�½k½	¼�ºiå\¸nÍAÅ�º�¼Â¼Ââ ÍAÇqÈ � ÇqÈ�Ç�Á7ºz�Z¿´Ð��
²�Ù�»P¸�¼ÂÈ%)ÿ³�Ëqçc&$³rèR+�Ç�Á�º�¿´½;Ç�Æu½	»
»ªÁ
¼Z×c»\ÎÂÅ7½0»�×$»ªÅ�È;ÎÂÅ
È�È�¼�ÁUÉ0È�¼�½	¼�ÇqÈNÎk¶�²
ù&¶�¿´½I¶�Ç�½ZåX¼Â¼�Á=É�¶
¼¯ÐÑÇ�¿´ÁyÐÑ»�É�¿ÀÜfÇqÉ�¿´»ªÁy×c»�ÈI¼�½	É�Çqå7Æu¿´½�¶�¿´Á�Ä¯Ç�ÁÒÇqÈ�É�¿Àî7ÎÂ¿uÇ�Æ Ü\¿´½k¿À»ªÁy½	¸A½	É	¼�Ð ¿uÁ=ë;¶�¿´ÎN¶
º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉ;ÐS»Aº�Ç�Æ´¿ÀÉ�¿À¼�½;ÇqÈ�¼IÈ�¼Ââ7È�¼�½	¼�ÁUÉ	¼�ºD&�Îr»3 ¹»�âX¼ÂÈkÇqÉ	¼SÇ�Á�ºn½	É�Çqå7¿´Æu¿(�Â¼%${½	¼Â¼W) ÕPè�&XÕqÔ5&�Õ�Õ!&�Úqç�&XÕqÚ5&�ÕqÓ5&
³Âç¹Õ^+.-&É�¶�ÇqÉH¶7Ç�½;åX¼Â¼�Á�½	É�ÇqÈ�É	¼�º ¿´Á_³�à�à�ÚE)éÚªÕ^+ ²*� ¿ÀÄªÅ
È�¼�±SÄª¿ÀÜ�¼�½H¸�»ªÅ Ç�Án¿uº
¼�ÇFÇqåX»ªÅ
ÉH½	»ªÐS¼'Ç�½�â�¼�ÎrÉ�½
»�×�É�¶
¼�Ð'Å�Æ´É�¿� UÐS»Aº�Ç�Æ
â�È�»AÎr¼�½�½�¿uÁ
ÄZë;¶�¿uÆÀ¼&¿´ÁÑî7ÄªÅ
È�¼&è�¸�»ªÅØ½�¼Â¼HÇ�ÁØ¼��AÇ�ÐÑâ7ÆÀ¼;»�×�É�¶�¼;È�¼�½�Å7ÆÀÉ�¿´Á
ÄZ¿´ÐFÇqÄ�¼
È�¼Ââ�È�¼�½�¼�Á¹É�ÇqÉ�¿À»ªÁ7½Â²
ù&¶
¼)ÇqÉ	É	¼�ÐSâ�É »�×�å7Å7¿´Æ´º�¿´Á�Ä)ÇqÈkÉ�¿Àî7ÎÂ¿´Ç�Æ¹Ü\¿´½kÅ�Ç�ÆU½�¸\½	É	¼�ÐF½$Á
¼�Îr¼�½k½�ÇqÈk¿´ÆÀ¸ÊÉ	»ªÅ7Îk¶
¼�½<º�¿Àê�¼ÂÈ�¼�ÁUÉ ½�ÎÂ¿À¼�ÁUÉ�¿Àî7Î�º7¿´½CÞ

Ó



� ¿ÀÄªÅ
È�¼Ñ±!"�ÏH¿Àê�¼ÂÈ�¼�ÁUÉÊ½	É�ÇqÄ�¼�½Z»�×4¿´ÐÑÇqÄ�¼�â�È�»AÎr¼�½�½�¿uÁ
Äc":� ¿ÀÈk½�É�å7Ç�½k¿´Î�×a¼�ÇqÉ�Å
Èk¼�½Ê¿´Á º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�Á¹É�º
»ªÐÑÇ�¿uÁ�½
$c»�Èk¿À¼�ÁUÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁD&�Îr»ªÆÀ»�È=&�Îr»ªÁUÉ	ÈkÇ�½	É�É	ÈkÇ�Á�½k¿ÀÉ�¿À»ªÁD&�»�â�É�¿´ÎAk�»�ë[&�½	É	¼ÂÈk¼Â»�-HÇqÈ�¼'åX¼�¿´Á�ÄÑâ�È�»AÎr¼�½�½	¼�º�ë;¶�¿uÎk¶iÇqÈk¼
É�¶
¼�Á�Ä�È�»ªÅ
âX¼�º�²*�
¼�ÇqÉ�Å
È�¼Sâ�Èk»\Îr¼�½�½k¿´Á
ÄF¿´ÁnÉ�¶
¼�º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉHº
»ªÐFÇ�¿´Á�½;Ç�½Hë4¼�Æ´Æ�Ç�½�Ä�È�»ªÅ
â7¿´Á�ÄF¿´½HÎÂÆÀ»ª½	¼�ÆÀ¸
¿´ÁUÉ	¼ÂÈ�Éìë;¿uÁ
¼�º�²�$.HCÐÑÇqÄ�¼Z×cÈ�»ªÐ É�¶
¼�äIÍAÖ>i�Í
áHúnû7�yÏ�ÇqÉ�Çqå7Ç�½�¼^-

ÎÂ¿Àâ7Æ´¿uÁ
¼�½Â²$ù;¶
¼ÂÈ�¼Â×c»�È�¼'&AÜ\¿´½k¿À»ªÁF¿´½�¼�½�½	¼�ÁUÉ�¿´Ç�Æ´ÆÀ¸ÑÇ�ÁE¿´ÁUÉ	¼ÂÈkº�¿u½�ÎÂ¿Àâ7Æ´¿uÁ�ÇqÈ�¸Zî�¼�Æuº�²<Í
¿´Á�Îr¼�Ç�ÁØ¼NpFÎÂ¿À¼�ÁUÉ)Ü\¿u½�Å�Ç�Æ
½	¸A½	É	¼�Ð�Á
¼Â¼�º�½�É	»v¶�Ç�Ü�¼Ñ½�Å
å5 UÐÑ»\º�Å7ÆÀ¼�½A$c»�ÈZÉ�¶�¼�¿ÀÈÊÎr»�È�È�¼�Æ´ÇqÉ	¼S»�×4½�Å
å5 UÇqÈ�¼�Ç�½Ê¿uÁnÉ�¶�¼�¶\Å�ÐÑÇ�Á�å�ÈNÇ�¿´Á#-
É�¶�ÇqÉZ¿´ÁUÉ	¼ÂÈkÇ�ÎrÉÊë;¿ÀÉ�¶ ¼�Ç�ÎN¶=»�É�¶
¼ÂÈ=&wë�¼Ñ¶�Ç�Ü�¼ÑÉ	»tÉ�Ç � ¼FÇ�Á�gNa�O'M.a@g0g�b9M
a�O6�cgNbf_|�cg~\CSUM
]'gr²%�}I'S.�cg�K�I'SUM�\�_
I8a#y���MPORa#I8Z7���5gfV8b0T�Äª¿ÀÜ�¼�½)Å�½�É�¶
¼H×aÈNÇ�ÐS¼Âë�»�È � É	»�â�È�»AÎr¼�½�½�ÜA¿´½�Å7Ç�Æ�ÐS»Aº�Ç�Æ´¿´É�¿À¼�½�Ç�Á�ºØÈ�¼ÂÄªÅ�ÆuÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½�¿´Á
Ü\¿u½�Å�Ç�Æ ½�Îr¼�Á
¼�½Â²��<V'K��@Q5S|gNb��#\=M�gNa#\0gÊÄª¿ÀÜ�¼�½ZÅ�½Ê¿´ÐÑâ�»�ÈkÉ�Ç�Á¹É�É	»\»ªÆ´½Z¿´Á ×c»�ÈkÐæ»�×4É	»\º�Ç�¸#� ½'Îr»ªÐSâ7Å
É	¼ÂÈN½
Ç�Á�º ½	»�×cÉìë)ÇqÈ�¼Së;¿ÀÉ�¶në;¶�¿´ÎN¶ië4¼SÎÂÇ�Á È�¼�Ç�Æ´¿(�Â¼�ÇqÈ�É�¿Àî�ÎÂ¿´Ç�Æw½	¸A½	É	¼�ÐÑ½�²A�eM�V8Z(V~O'T�I8a#yJ��_0TR\��5V8ZPVfO'TSÇ�Æ´ÆÀ»Pë
Å�½ É�¶
¼&½	É�Å7º
¸�ÇÊ½kÅ�ÎÂÎr¼�½�½	×{Å�Æ
½	¸A½	É	¼�Ð6Ç�Á�ºSÐFÇ�¸�¶
¼�ÆÀâÑÅ�½<¿´ÁS¿uÐSâX»�È�É�Ç�Á¹É<º
¼�½k¿ÀÄªÁSº
¼�ÎÂ¿´½�¿´»ªÁ�½Â² Í
¿´Á�Îr¼'&�ë4¼
É�¶�¿´Á � É�¶�ÇqÉ;ÜA¿´½�¿´»ªÁtÎÂÇ�ÁiÐS»ª½	É�½�Å�ÎÂÎr¼�½�½	×{Å�Æ´Æ´¸FåX¼Â¼�ÁvÇ�º�º
Èk¼�½�½	¼�ºtå\¸¯Ç�Án¿´ÁUÉ	¼ÂÈkº�¿´½�ÎÂ¿´â7Æ´¿´Á�ÇqÈk¸�Çqâ7â�È�»ªÇ�Îk¶B&
É�¶�¿´½�È�¼ÂÜA¿À¼Âë"¶�Ç�½�Ç�å�Èk»ªÇ�ºFâX¼ÂÈk½	âX¼�ÎrÉ�¿ÀÜ�¼�Ç�Á�ºØë�¼Ê¶
»�âX¼�É�¶�ÇqÉ0½�ÎÂ¿À¼�ÁUÉ�¿´½	É�½)Ç�ÎrÈ�»ª½�½)º�¿´½kÎÂ¿Àâ7Æ´¿´Á�¼�½ å�¼�Îr»ªÐÑ¼
¿´ÁUÉ	¼ÂÈ�¼�½	É	¼�ºy¿´Á=¿´ÉÂ²SúnÇqÉ�¶
¼�ÐÑÇqÉ�¿uÎÂ½IÇqÈ�¼SÉ	»iÇtÎr¼ÂÈkÉ�Ç�¿´Á=¼��AÉ	¼�Á¹ÉZâ�ÇqÈ�ÉÊ»�×4¿´ÉÊå7Å
ÉÊ¿´½�»�È�ÄªÇ�Á�¿q�Â¼�ºy½�Å�ÎN¶=¿ÀÉ
ÎÂÇ�ÁvåX¼Z½ � ¿Àâ�âX¼�ºØë;¿ÀÉ�¶
»ªÅ
É&Æ´»U»ª½�¿uÁ
Ä�»�Ü�¼ÂÈ�Ç�Æ´Æ�Å�Á�º
¼ÂÈN½	É�Ç�Á�º�¿´Á�Ä
²
ù&¶�¿´½)â�Çqâ�¼ÂÈ&¿u½0½	É	ÈkÅ�ÎrÉ�Å
Èk¼�ºvÇ�½0×c»ªÆ´ÆÀ»�ë�½N"

Ô



� ¿ÀÄªÅ
È�¼Êèc"4Ç,-)á�Áv¼��AÇ�ÐSâ�ÆÀ¼Z»�×�»ªÅ
È;Ð�Å�ÆÀÉ�¿� UÐS»Aº�Ç�Æ�¿´ÐFÇqÄ�¼ZÈ�¼Ââ�È�¼�½�¼�Á¹É�ÇqÉ�¿À»ªÁ7½Â²7;�¼ÂÈ�¼Z»�â�É�¿´Î�k�»�ë Ç�Á7º
½	É	¼ÂÈ�¼Â»¯ÇqÈ�¼ZÁ
»�É&È�¼Ââ7È�¼�½	¼�ÁUÉ	¼�º�²

Õ



� HCÁ-½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁ Ë�ë4¼EÄª¿ÀÜ�¼t¼��AÇ�ÐÑâ7ÆÀ¼�½�»�×;É�¶�¼vÇ�ÐIå7¿´ÄªÅ�¿ÀÉ�¿À¼�½'»�×HÆ´»\ÎÂÇ�Æ4ÜA¿´½�Å�Ç�Æ)º�ÇqÉ�Ç ¿´Á º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉ
ÜA¿´½�Å�Ç�Æ�º�»ªÐÑÇ�¿´Á�½0½�Å7Îk¶vÇ�½�Æ´¿´Á
¼H¼��\É	ÈNÇ�ÎrÉ�¿À»ªÁD&�Îr»ªÆ´»ªÅ
È=&�½	É	¼ÂÈ�¼Â»c&�ÆÀ»AÎÂÇ�Æ�ÐS»�É�¿À»ªÁt¼ÂÉ�Îq²

� µ=¼)ÎÂÆ´Ç�¿´Ð É�¶�ÇqÉ$É�¶7¿´½�Ç�Ð'å7¿ÀÄªÅ�¿ÀÉ ¸ZÎÂÇ�ÁIåX¼
Èk¼�½	»ªÆÀÜ�¼�º'åU¸�É�¶
¼4¿´Á¹É	¼ÂÄ�ÈNÇqÉ�¿À»ªÁI»�×�¿uÁ
×a»�ÈNÐÑÇqÉ�¿À»ªÁÊå7Ç�½�¼�º
»ªÁ�È�¼ÂÄªÅ�ÆuÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½�¿´ÁiÜA¿´½�Å7Ç�Æwº�ÇqÉ�Ç�${½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁ=±\²´³C-N²Zù&¶7¿´½;¿´ÁUÉ	¼ÂÄ�ÈkÇqÉ�¿À»ªÁ�É�Ç � ¼�½�â7ÆuÇ�Îr¼�Ç�ÎrÈ�»ª½k½�É�¶
¼
É	¼�ÐSâX»�ÈkÇ�ÆwÇ�Á�ºv½	â7ÇqÉ�¿uÇ�Æ�º
»ªÐÑÇ�¿´ÁD&
å�Å
É0Ç�Æ´½	»FÇ�ÎrÈ�»ª½k½;º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉ)Ü\¿´½kÅ�Ç�Æ�ÐS»Aº�Ç�Æ´¿ÀÉ�¿À¼�½�²

� HCÁ¬½�¼�ÎrÉ�¿À»ªÁ.±\²ÌË!&;ë�¼�Îk¶�ÇqÈkÇ�ÎrÉ	¼ÂÈN¿´½	¼�Éìë4»Òº�¿Àê�¼ÂÈ�¼�ÁUÉ � ¿´Á�º�½Ñ»�×ÊÈ�¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿´É�¿À¼�½z${½	É�ÇqÉ�¿´½�É�¿´ÎÂÇ�Æ�Ç�Á7º
º
¼ÂÉ	¼ÂÈNÐÑ¿´Á�¿´½�É�¿´ÎF»ªÁ�¼�½0-'É�¶�ÇqÉÑ¸�¼ÂÉF¶7Ç�Ü�¼iÐS»ª½�É�ÆÀ¸_åX¼Â¼�Á Å�½�¼�º-½	¼Ââ7ÇqÈkÇqÉ	¼�ÆÀ¸ ¿´Á ÇqÈ�É�¿Àî�ÎÂ¿´Ç�Æ)Ü\¿u½�Å�Ç�Æ
½	¸A½	É	¼�ÐÑ½�²

� Ã;¼ÂÄªÇqÈkº�¿´Á
Ä È�¼�½kÅ�ÆÀÉ�½Ø»�×'Á
¼�Å
Èk»�â7¶¹¸A½�¿À»ªÆ´»�Ä�¸©Ç�Á�º·º
¼ÂÜ�¼�ÆÀ»�â7ÐÑ¼�Á¹É�Ç�Æ�â7½�¸\ÎN¶
»ªÆÀ»�Ä�¸©ë4¼=½�¶
»Pë ¿´Á
½	¼�ÎrÉ�¿´»ªÁ©±\²Ì±�É�¶�ÇqÉÑÇqå7¿´Æu¿ÀÉ�¿À¼�½'å7Ç�½	¼�º »ªÁ-º
¼ÂÉ	¼ÂÈkÐF¿´Á�¿´½	É�¿uÎÑÈ�¼ÂÄªÅ�ÆuÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½�ÇqÈ�¼EÉ	»yÇ ë;¿´º�¼¯º
¼ÂÄ�Èk¼Â¼
Ä�¼�Á
¼ÂÉ�¿uÎÂÇ�Æ´ÆÀ¸vº
¼ÂÉ	¼ÂÈkÐF¿´Á
¼�ºvë�¶�¿´ÆÀ¼ZÇqå7¿uÆ´¿ÀÉ�¿À¼�½)å7Ç�½�¼�ºi»ªÁ�½	É�ÇqÉ�¿´½	É�¿uÎÂÇ�ÆwÈ�¼ÂÄªÅ7Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½;ÇqÈ�¼'É	»EÇFÎr»ªÁ
Þ
½�¿uº
¼ÂÈkÇqå7ÆÀ¼Êº
¼ÂÄ�Èk¼Â¼IÆÀ¼�ÇqÈkÁ
¼�º�²

� µ=¼Hë;¿´Æ´ÆAº�¿u½�ÎÂÅ�½�½
Îr»ªÐÑâ7Å
É�ÇqÉ�¿À»ªÁ�Ç�Æ7º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�Á�Îr¼�½
»�×XÉ�¶
¼�½�¼;Éìë4» � ¿´Á�ºÑ»�×�Èk¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿´¼�½
¿´ÁÑ½	¼�ÎrÉ�¿´»ªÁ
±\²éè
²�µ=¼IÎÂÆ´Ç�¿´ÐßÉ�¶�ÇqÉ0É�¶�¼�½	¼Iº�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�Á�Îr¼�½0Æ´¼�Ç�ºEÉ	»Fº�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉ4Èk¼�íUÅ�¿´È�¼�ÐS¼�ÁUÉ�½)×a»�È0É�¶
¼�¿´È0×a»�ÈkÐFÇ�ÆÿÞ
¿(��ÇqÉ�¿´»ªÁ�²ÊÙ�»�É�¶ Èk¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿´¼�½;¶�Ç�Ü�¼Så�¼Â¼�Á�Çqâ�â7Æu¿À¼�ºvë;¿´É�¶nº�¿Àê�¼ÂÈ�¼�ÁUÉ�½kÅ�ÎÂÎr¼�½�½�ë;¿ÀÉ�¶7¿´ÁvÇqÈ�É�¿Àî�ÎÂ¿´Ç�Æ
ÜA¿´½�Å�Ç�Æ�½	¸\½�É	¼�ÐÑ½N"�µ.¶�¿uÆÀ¼SÉ�¶
¼FâX»Pë�¼ÂÈ�»�×0º
¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´Á7¿´½	É�¿´Î�È�¼ÂÄªÅ7Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½Ê¶7Ç�½IåX¼Â¼�Á=×c»�ÈkÐÑÇ�Æ´¿u½	¼�º
ë;¿´É�¶ØÄ�Èk¼�ÇqÉ&½�Å�ÎÂÎr¼�½�½)ë;¿´É�¶�¿´ÁÑÉ�¶�¼�ÆuÇ�½	É)Éìë4»Ñº
¼�ÎÂÇ�º
¼�½�${½	¼Â¼'&
¼�²éÄ
²(&�)é±A³R&\è�èR+.-0&
É�¶
¼�×cÅ�ÆuÆ�âX»�É	¼�Á¹É�¿uÇ�Æ
»�×<½	É�ÇqÉ�¿´½�É�¿´ÎÂÇ�Æ�È�¼ÂÄªÅ�ÆuÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½0¶�Ç�½;Á
»�É&¸�¼ÂÉ&åX¼Â¼�Át¼�ÐSâ�ÆÀ»�¸�¼�ºvÇqÉ�Ç�Æ´Æ7)ÿ³rè'+ ²

� �
Èk»ªÐ�É�¶
¼=º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉ¯Ç�ÐS»ªÅ7Á¹Ét»�×'Ä�¼�Á
¼ÂÉ�¿´ÎÂÇ�Æ�â�È�¼rÞìÎr»Aº�¿´Á�Äc&;ë4¼ º�ÈkÇ�ë Îr»ªÁ�ÎÂÆuÅ�½�¿À»ªÁ�½Ø×c»�ÈtÉ�¶
¼
º
¼�½k¿ÀÄªÁ=»�×&ÇqÈ�É�¿Àî�ÎÂ¿´Ç�Æ<½	¸A½	É	¼�ÐÑ½I¿uÁy½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁÒ±\²ÌÓ!"'µ=¼¯ÇqÈ�ÄªÅ
¼FÉ�¶7ÇqÉIÇvå7Ç�½k¿´ÎSÎr»ªÁ�Îr¼Ââ�É'»�×)Ç�±qÏ
½	â�Ç�Îr¼�¶7Ç�½;É	»¯åX¼Iâ7ÇqÈ�ÉH»�×<É�¶
¼�â�È�¼rÞ ë;¿´È�¼�ºi½	É	ÈNÅ�ÎrÉ�Å
È�¼'»�×�ÇØ½kÅ�ÎÂÎr¼�½�½	×{Å�Æw½�¸\½	É	¼�Ð ë;¿´É�¶i½�¿´ÐF¿´Æ´ÇqÈ
Îr»ªÐSâ�ÆÀ¼��A¿´Éì¸iÉ�¶7Ç�Á É�¶
¼S¶UÅ�ÐFÇ�ÁnÜA¿´½�Å7Ç�Æ$½	¸A½	É	¼�Ðt²l;;»Pë�¼ÂÜ�¼ÂÈC&wÉ�¶
¼�×c»�ÈkÐÑÇ�Æ´¿´½kÇqÉ�¿À»ªÁ�»�×�ÎÂÆ´Ç�½�½k¿´ÎÂÇ�Æ
ÝH¼�½�É�Ç�ÆÀÉ�Æ´Ç�ë;½0å7Ç�½�¼�ºt»ªÁv½	É�ÇqÉ�¿´½�É�¿´ÎÂÇ�Æ�È�¼ÂÄªÅ�ÆuÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½0¶�Ç�½&É	»ÑåX¼Êå7Ç�½	¼�ºt»ªÁvÆ´¼�ÇqÈkÁ�¿´Á
Ä
²

� µ=¼Iº7¿´½�ÎÂÅ�½�½4É�¶
¼Ê×c»�ÈkÐÑÇ�Æu¿´½�ÇqÉ�¿À»ªÁEÇ�Á�ºEÉ�¶
¼ZÅ7Á�º
¼ÂÈkÆÀ¸A¿´Á
Ä'â�È�»�å7Æ´¼�ÐÑ½4»�×$É�¶
¼Zº�¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´Á�¿u½	É�¿´Î&Èk¼ÂÄqÞ
Å�ÆuÇqÈk¿ÀÉì¸�?ÌÃ�¿ÀÄª¿´ºyÙ4»Aº
¸yÐS»�É�¿À»ªÁD��${Ã;Ù0úE-Z¿´Á_½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁñè
²vµ=¼Fë;¿uÆ´Æ<¼�½	âX¼�ÎÂ¿´Ç�Æ´Æ´¸n×c»\ÎÂÅ7½Z»ªÁñÉ�¶
¼
¼�½	É�¿uÐÑÇqÉ�¿À»ªÁØ»�×�É�¶
¼�ÐS»�É�¿´»ªÁÑåX¼ÂÉìë4¼Â¼�Á¯Éìë4»'×cÈkÇ�ÐS¼�½Â² µ=¼�ë;¿´ÆuÆ
½	âX¼�ÎÂ¿À×a¸�Ç�Á�ºØº�¿´½�ÎÂÅ�½k½<â�È�»�å7Æ´¼�ÐÑ½
»�×)ÐS»�É�¿À»ªÁ ¼�½	É�¿uÐÑÇqÉ�¿À»ªÁ å\¸�º
¼�½kÎrÈk¿Àå7¿´Á�ÄØÇt½	âX¼�ÎÂ¿Àî7Î�Ç�ÆÀÄ�»�Èk¿´É�¶�Ð�)ÿ³�³�Ôc&<³�³�Óc&<³�³�Õ5&�±�Ú5&
³�³rèR+
É	»
½	»ªÐÑ¼;º
¼ÂÉ�Ç�¿´Æ ² ù&¶�¿u½�Ç�Æ´Ä�»�Èk¿ÀÉ�¶�Ð ¿´½<Ç�Æu½	»ZÅ�½	¼�ºS¿´Á�»ªÅ�È
½	¸\½�É	¼�Ðt²�ä�Á�Îr¼0É�¶
¼&Ã�Ù)ú ¿´½ � Á
»Pë;ÁD&�ë4¼
¶�Ç�Ü�¼�ÇÊ½	É	Èk»ªÁ
ÄZ½	â7ÇqÉ�¿´Ç�ÆP ¹É	¼�ÐSâX»�ÈkÇ�ÆAÈ�¼�Æ´ÇqÉ�¿À»ªÁSÇ�ÎrÈk»ª½�½<×cÈkÇ�ÐS¼�½<É�¶�ÇqÉ
Ç�ÆuÆÀ»�ë;½ ×c»�È�ÇÊÆ´ÇqÈkÄ�¼&Ç�ÐS»ªÅ�ÁUÉ
»�× â�È�¼�º7¿´ÎrÉ�¿À»ªÁ�½4»�× ×a¼�ÇqÉ�Å�È�¼Z¼ÂÜ�¼�ÁUÉ�½;Ç�ÎrÈ�»ª½�½;É�¿´ÐS¼Ê×cÈkÇ�ÐS¼�½Â²

� ù&¶�¼vÎr»�È�È�¼�½	âX»ªÁ�º
¼�Á7Îr¼tâ�È�»�å7ÆÀ¼�Ð ¿u½S¼�½�½	¼�ÁUÉ�¿´Ç�Æ0×c»�ÈFÐS»�É�¿À»ªÁ©¼�½	É�¿´ÐÑÇqÉ�¿´»ªÁD"vùw»_¼�½	É�¿´ÐÑÇqÉ	¼nÉ�¶
¼
Ã�Ù)ú ë4¼ÑÁ
¼Â¼�º É	» � Á
»�ë Îr»�È�È�¼�½	âX»ªÁ�º
¼�Á7Îr¼�½�»�×�×c¼�ÇqÉ�Å
È�¼�½Z¿uÁ�º7¿ÿê�¼ÂÈk¼�Á¹É�É�¿´ÐS¼S×cÈkÇ�ÐS¼�½�²�ù;¶�¿´½
ÆÀ¼�Ç�º7½'É	»=ÇnÉ	»ªÅ
Äª¶ Îr»ªÐIå�¿´Á�ÇqÉ	»�Èk¿´ÎÂÇ�Æ4â�Èk»�å7ÆÀ¼�Ð ½k¿´Á�Îr¼¯É�¶
¼¯Á\Å�Ð'åX¼ÂÈI»�×;âX»ª½�½k¿Àå7ÆÀ¼ÑÎr»�È�Èk¼�½	âX»ªÁAÞ
º
¼�Á7Îr¼�½ZÄ�È�»Pë;½Z¼��AâX»ªÁ
¼�Á¹É�¿uÇ�Æ´ÆÀ¸vë;¿´É�¶ É�¶
¼FÁ\Å�ÐIåX¼ÂÈÊ»�×4×a¼�ÇqÉ�Å�È�¼�½Z¼��AÉ	ÈkÇ�ÎrÉ	¼�º�²Øµ=¼Fë;¿´ÆuÆ$ÇqÈ�ÄªÅ�¼
É�¶�ÇqÉ�½	É�ÇqÉ�¿´½	É�¿´ÎÂÇ�ÆAÈk¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿´¼�½<ÎÂÇ�ÁÑ¶
¼�ÆÀâ�É	»Z»PÜ�¼ÂÈkÎr»ªÐS¼;É�¶7¿´½ â�È�»�å7Æ´¼�ÐW&q¼�½	âX¼�ÎÂ¿´Ç�Æ´ÆÀ¸�¿´Á�Îr»ªÐSâ7ÆÀ¼��

Ú



� ¿ÀÄªÅ
È�¼=Ó!"ÒáHÐ'å7¿ÀÄªÅ�¿ÀÉ ¸©¿´Á.É�¶
¼_ã4»ªÆÀ»ªÅ�È¯º
»ªÐFÇ�¿´ÁD"_ù&¶�È�¼Â¼=¿´ÐÑÇqÄ�¼�½E»�×IÉ�¶�¼�½�Ç�ÐÑ¼=»�åAýC¼�ÎrÉtÅ�Á7º
¼ÂÈ
º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉØ¿´Æ´ÆuÅ�ÐÑ¿´Á�ÇqÉ�¿´»ªÁ�½'Ç�Á7º©âX»ª½	¼�²üù&¶�¼nÆÀ»AÎÂÇ�Æ&â7¿(�\¼�Æ;ÜfÇ�Æ´Å�¼iº
¼ÂâX¼�Á�º�½F»ªÁ©É�¶
¼n»�åAý	¼�ÎrÉ¯Îr»ªÆÀ»ªÅ�È=&
É�¶
¼�Ü\¿´¼Âë;¿´Á
Ä¯Ç�Á
ÄªÆÀ¼�Ç�Á�º�»�×
É�¶
¼S½	âX¼�ÎrÉ	ÈkÇ�Æ�º�¿´½	É	Èk¿´å7Å
É�¿À»ªÁt»�×�É�¶
¼�¿´Æ´Æ´Å�ÐF¿´Á�ÇqÉ�¿À»ªÁ�²�ù&¶�¿´½�º�¿´½	É	Èk¿´å7Å
É�¿À»ªÁ
º
¼ÂâX¼�Á�º�½0½	É	Èk»ªÁ
ÄªÆÀ¸F»ªÁiÉ�¶
¼ZÆ´¿ÀÄª¶UÉ&½	»ªÅ
ÈNÎr¼�½&¿´ÁEÉ�¶
¼ZÈk»U»ªÐW&�º7Ç�¸\É�¿´ÐS¼'&�É�¶
¼'Ç�ÐS»ªÅ�ÁUÉ0»�× ÎÂÆ´»ªÅ�º�½N&A¼ÂÉ�Îq²

¼�ÁUÜ\¿´È�»ªÁ�ÐS¼�ÁUÉ�½Â²<;;»Pë�¼ÂÜ�¼ÂÈC&
É	»'Å�½	¼;É�¶
¼<ý	»ª¿´ÁUÉ
âX»�ë4¼ÂÈ�»�×�½	É�ÇqÉ�¿´½�É�¿´ÎÂÇ�Æ7Ç�Á�ºØº
¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿uÁ�¿´½	É�¿´Î)Èk¼ÂÄªÅAÞ
Æ´ÇqÈN¿ÀÉ�¿À¼�½<ë4¼;¶�Ç�Ü�¼H¿´º�¼�Á¹É�¿Àî7¼�º�×a»ªÅ
È�Á
¼�Îr¼�½�½�ÇqÈ�¸Sâ7È�»�âX¼ÂÈ�É�¿À¼�½ »�×�ÐS»�É�¿À»ªÁF¼�½	É�¿´ÐÑÇqÉ�¿À»ªÁØÇ�ÆÀÄ�»�Èk¿ÀÉ�¶7ÐÑ½
¿´Á¯½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁEè
²ÌÔ\²�µ=¼Hë�¿´Æ´Æ7½k¶
»�ë·É�¶�ÇqÉ)É�¶
¼�Ç�ÆÀÄ�»�Èk¿ÀÉ�¶7Ð�)ÿ³�³�Ôc&X³�³�Óc&�³�³�Õc&A±�Ú5&X³�³rèR+�¿´½4¼�½	âX¼�ÎÂ¿´Ç�Æ´Æ´¸
Å�½�¼Â×cÅ�Æ�¿uÁEÉ�¶�¿´½0Îr»ªÁUÉ	¼��\ÉÂ²

� ã4»ªÁ7Îr¼ÂÈkÁ�¿´Á
Ä É�¶
¼yÅ�É�¿´Æ´¿´½�ÇqÉ�¿´»ªÁ©»�×�½	É�ÇqÉ�¿´½	É�¿´ÎÂÇ�ÆZÈ�¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿´É�¿À¼�½N&;ë4¼=È�¼Â×c¼ÂÈv¿´Á"½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁüÓÒÉ	»¬Ç�Á
Çqâ�â7È�»ªÇ�Îk¶SÉ�¶7ÇqÉ
¶�Ç�½ åX¼Â¼�Á'î7Èk½	É�×a»�ÈkÐ�Å�Æ´ÇqÉ	¼�º�å\¸'Ù4ÈkÅ7Á�½	ë;¿´Î � )ÿ³�Õ^+�ÇqÈ�»ªÅ�Á7º¯³�à�ÓqçZå7Å
É<¶�Ç�½ »ªÁ�ÆÀ¸
È�¼�Îr¼�ÁUÉ�ÆÀ¸yåX¼Â¼�Ávý	Å7½	É�¿Àî�¼�º_åU¸y¼�ÐÑâ7¿ÀÈk¿´ÎÂÇ�Æ�º�ÇqÉ�Ç�) ÕqË�&�Ë�Ú5&<±�Ó5&)³�ËªÕ^+ ² Ù�ÈNÅ�Á�½	ë;¿uÎ � ×a»�ÈNÐ'Å�ÆuÇqÉ	¼�º
É�¶
¼�¿´º
¼�ÇØÉ	»¯È�¼�Æ´ÇqÉ	¼�É�¶
¼�½�É�ÇqÉ�¿´½	É�¿´ÎÂ½H»�×
Á�ÇqÉ�Å
ÈNÇ�Æ$½�Îr¼�Á�¼�½�É	»iÝH¼�½�É�Ç�ÆÀÉHÆuÇ�ë;½Â²Hù&¶�¿´½�ÆÀ¼�Ç�º�½�É	»tÇ�Á
Å�Á7º
¼ÂÈk½	É�Ç�Á�º7¿´Á
Ä�»�×�É�¶
¼;×c»�ÈkÐÑÇ�Æu¿´½�ÇqÉ�¿À»ªÁS»�×$Ý�¼�½	É�Ç�ÆÀÉ�ÆuÇ�ë;½�Ç�½�¼�½�½�¼�Á¹É�¿´Ç�ÆuÆÀ¸SÇ�Zqg~I8b9a�M.a�O*�#bhV,LNZ(gNK�²
µ=¼�½�Å
Ä�Ä�¼�½	É�É�¶�ÇqÉ;å\¸EÉ�¶�¿´½�Çqâ�â�È�»ªÇ�ÎN¶vÉ�¶
¼'â�»Pë�¼ÂÈ�»�×�ÝH¼�½	É�Ç�ÆÀÉHÆ´Ç�ë�½&åX¼�Îr»ªÐS¼�½HÇqâ�â7Æ´¿´ÎÂÇqå�ÆÀ¼Ê¿´Á
ÇÑÐÑ»�È�¼Z¼NpFÎÂ¿À¼�ÁUÉ&ë)Ç�¸�²

� µ=¼tÎr»ªÁ�ÎÂÆ´Å7º
¼FÉ�¶�¿u½Zë4»�È � åU¸yº7¿´½�ÎÂÅ�½�½k¿´Á
ÄtÉ�¶
¼¯Ä�È�¼�ÇqÉ�â�»�É	¼�ÁUÉ�¿´Ç�Æ�×a»�È�Îr»ªÐ'å7¿´Á�¿´Á�Äi½	É�ÇqÉ�¿´½	É�¿uÎÂÇ�Æ
Ç�Á�ºØº
¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿uÁ�¿´½	É�¿´Î�È�¼ÂÄªÅ�ÆuÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½<¿´ÁF½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁØÔZÇ�Á�ºSë4¼&Äª¿ÀÜ�¼;º�¿´È�¼�ÎrÉ�¿À»ªÁ�½<×c»�È
×{Å
É�Å
È�¼0Èk¼�½	¼�ÇqÈkÎk¶�²

à



a)

b)

c)

i)

ii)

d)

� ¿ÀÄªÅ
È�¼0Ô!"$áHÐIå�¿ÀÄªÅ�¿ÀÉ ¸Z»�×�äHâ�É�¿uÎ7� ÆÀ»�ë["���¼Â×cÉN" Ç,-�� å@-wù0ë4»�¿uÐÑÇqÄ�¼�½ ½�¶
»�ë�¿´Á
Ä�Ç�½�ÐFÇ�Æ´Æ¹º
»Pë;ÁUë4ÇqÈkº7½
ÐS»�É�¿À»ªÁ�²�ÎC-Øã)»ªÐSâ7Å
É�ÇqÉ	¼�º¬»�â�É�¿´Îzk�»�ë�Å�½�¿uÁ
ÄyÉ�¶
¼���ÇqÄ�¼�Æ�Ç�ÆÀÄ�»�Èk¿´É�¶�Ð ½k¶
»�ë;¿uÁ
Ä_ÇÒÎr»ªÁ�½�¿´º
¼ÂÈNÇqå7ÆÀ¼
Ç�ÐS»ªÅ�ÁUÉÊ»�×�Á
»ª¿u½	¼�Ç�Á7º�ÐF¿´½�½�¿´Á�ÄF»�â�É�¿´Îlk�»Pë Ü�¼�ÎrÉ	»�Èk½Â²���Å
È�É�¶�¼ÂÈkÐS»�È�¼'&�ÇqÉÊ¼�º
Ä�¼�½Z»ªÁ�ÆÀ¸vÉ�¶
¼SÁ
»�ÈNÐÑÇ�Æ
k�»�ë�${¿ ²é¼�²(&<É�¶
¼sk�»Pë »�È�É�¶�»�Ä�»ªÁ�Ç�Æ4É	»nÉ�¶
¼Ø»�Èk¿À¼�ÁUÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁÒ»�×0É�¶
¼¯¼�º
Ä�¼^-Z¿u½IÎr»ªÐSâ7Å�É�Çqå7ÆÀ¼FåX¼�ÎÂÇ�Å�½�¼Ø»�×
É�¶
¼ÑÇqâX¼ÂÈ�É�Å
È�¼Sâ7È�»�å7ÆÀ¼�Ðt²�º#-Hù&¶�¼�É�¶�È�¼Â¼ÑÐS»�É�¿À»ªÁ�½I¿´Á=¿
-�ÇqÈ�¼FÁ
»�ÉZº7¿´½	É�¿´Á
ÄªÅ7¿´½�¶�Çqå7Æ´¼Zë;¶
¼�Á=ÆÀ»\» � ¿´Á
Ä
»ªÁ�ÆÀ¸�ÇqÉIÇtÆÀ»AÎÂÇ�Æ<â7ÇqÉ�Îk¶B&o$c»�ÈZÉ�¶
Èk»ªÅ
Äª¶=Ç�ÁyÇqâX¼ÂÈ�É�Å
È�¼^-0"ZÇ�ÆuÆ É�¶
È�¼Â¼ÑÐS»�É�¿À»ªÁ7½ÊÎÂÇ�Å�½	¼ÑÉ�¶
¼Ñ½kÇ�ÐS¼ÑÆÀ»AÎÂÇ�Æ
â7ÇqÉ	É	¼ÂÈkÁz${¿u¿
-N²�ù;¶
¼ÂÈ�¼Â×c»�È�¼'&ª»ªÁ�ÆÀ¸'É�¶
¼;ÐS»�É�¿´»ªÁS¿´Á�É�¶
¼&º�¿ÀÈk¼�ÎrÉ�¿À»ªÁ�»�×�É�¶�¼&¿´Á¹É	¼�Á7½�¿ÀÉì¸'Ä�ÈkÇ�º�¿À¼�ÁUÉ
¿´½<ÆÀ»AÎÂÇ�Æ´ÆÀ¸
Îr»ªÐSâ7Å
É�Çqå�ÆÀ¼�²

� ��� � �¡���*¢6£��7¤ ��¥}¦¡§4¨:�����������u§&���ª© ���<�7���@§e�k���!«¬�k�­¦®�k�@�k���

ù&¶
¼ÂÈ�¼Ø¿´½ZÇvÆ´ÇqÈkÄ�¼ØÇ�ÐS»ªÅ�ÁUÉZ»�×0¼ÂÜA¿´º
¼�Á�Îr¼FÉ�¶�ÇqÉZÉ�¶
¼¯¶UÅ�ÐFÇ�Á=Ü\¿u½�Å�Ç�Æ<½	¸A½	É	¼�Ð â�È�»AÎr¼�½�½	¼�½IÇiÁUÅ�Ð'åX¼ÂÈ
»�×�Ç�½	âX¼�ÎrÉ�½H»�×
ÜA¿´½�Å�Ç�Æ$º�ÇqÉ�ÇE¿´Ái¿ÀÉ�½Hî�ÈN½	É�Îr»�È�É�¿uÎÂÇ�Æ�½�É�ÇqÄ�¼�½�${½	¼Â¼'&�¼�²éÄ
²(&7)éÓ�Ó5&�à�Ó3+.-N²Hù;¶
¼�½	¼�Ç�½	âX¼�ÎrÉ�½N&�¿´Á
É�¶
¼�×a»ªÆuÆÀ»�ë;¿uÁ
ÄØÎÂÇ�Æ´Æ´¼�ºnÜA¿´½�Å7Ç�Æ$ÐS»Aº�Ç�Æ´¿´É�¿À¼�½N&XÎr»�Ü�¼ÂÈ=&�¼�²éÄ
²(&$É�¶
¼�ÆÀ»\ÎÂÇ�Æ�»�Èk¿´¼�Á¹É�ÇqÉ�¿À»ªÁ¯)éÓ�Óc&�Ó�Ô8+F&\ý	Å�Á7ÎrÉ�¿À»ªÁ
½	É	ÈkÅ�ÎrÉ�Å�È�¼�)ÿ³�ËfèR+
»�È�Îr»ªÆÀ»ªÅ
È�)éÓ�Ô8+7ÇqÉ
ÇÊÎr¼ÂÈ�É�Ç�¿´ÁSÈ�¼ÂÉ�¿uÁ�Ç�Æ\â�»ª½k¿ÀÉ�¿À»ªÁ�²<äHÉ�¶
¼ÂÈ
Ç�½	âX¼�ÎrÉ�½
Îr»PÜ�¼ÂÈ�É�¶
¼0È�¼�ÆuÇqÉ�¿À»ªÁ
Ç�ÎrÈ�»ª½�½¯Éìë4» »�È¯ÐÑ»�È�¼n×cÈkÇ�ÐS¼�½�²°�
»�ÈE¼��
Ç�ÐSâ7ÆÀ¼'&0É�¶
¼ ÆÀ»AÎÂÇ�Æ�ÐÑ»�É�¿À»ªÁ¬º�¼�½�ÎrÈk¿ÀåX¼�½ÑÉ�¶�¼nÎk¶7Ç�Á
Ä�¼ »�×ZÇ
Îr¼ÂÈ�É�Ç�¿´Á¯ÜA¿´½�Å�Ç�Æ�¼ÂÜ�¼�Á¹É[$c¼�²éÄ
²(&
É�¶�¼H»AÎÂÎÂÅ
È�Èk¼�Á�Îr¼�»�×�Ç�Æ´¿´Á
¼^-<»�Ü�¼ÂÈ&Îr»ªÁ�½	¼�ÎÂÅ�É�¿ÀÜ�¼Ê×aÈNÇ�ÐS¼�½�)éÓ�Ô3+ ²<H*ÁE½	É	¼ÂÈk¼Â»
â�È�»AÎr¼�½�½�¿´Á�Ä�É�¶
¼0Èk¼�Æ´ÇqÉ�¿À»ªÁ�åX¼ÂÉìë4¼Â¼�ÁSÜA¿´½�Å�Ç�ÆU¼ÂÜ�¼�Á¹É�½�¿´Á�É�¶
¼&ÆÀ¼Â×cÉ<Ç�Á�º�Èk¿ÀÄª¶UÉ<¿´ÐÑÇqÄ�¼&ÇqÈ�¼)â�È�»AÎr¼�½�½	¼�ºSÇ�Á7º
Å�½	¼�º É	»t¼�½	É�¿uÐÑÇqÉ	¼Ñº
¼Ââ�É�¶=¿´Á�×a»�ÈkÐFÇqÉ�¿À»ªÁ�)éÚ3+ ²�áHÎÂÎr»�Èkº�¿uÁ
ÄªÆÀ¸'&�¿´Á ÐÑÇ�ÁU¸�ÇqÈkÉ�¿Àî7ÎÂ¿´Ç�Æ Îr»ªÐSâ7Å�É	¼ÂÈZÜ\¿u½�¿À»ªÁ
½	¸A½	É	¼�ÐÑ½N&�¿uÁñÉ�¶�¼¯î7Èk½	É�½	É�ÇqÄ�¼�½S»ªÁ
¼E»�ÈÑÐS»�È�¼E»�×�É�¶
¼tÇqå�»PÜ�¼9 UÐS¼�ÁUÉ�¿À»ªÁ
¼�º Ç�½	âX¼�ÎrÉ�½SÇqÈ�¼Eâ�Èk»\Îr¼�½�½�¼�º
${½	¼Â¼'&7¼�²éÄ
²(&j)éÚ�Ô5&�³�ËA³R&7Ú�Ë8+.-N²
;;»Pë�¼ÂÜ�¼ÂÈC&wÇ�Án¿uÐSâX»�È�É�Ç�Á¹É�â�È�»�å7Æ´¼�Ð É�¶
¼�¶UÅ7ÐÑÇ�ÁiÜA¿´½�Å7Ç�Æw½	¸A½	É	¼�ÐæÇ�½Hë�¼�Æ´Æ$Ç�½�Ç�Á¹¸iÇqÈkÉ�¿Àî7ÎÂ¿´Ç�Æ$Ü\¿u½�Å�Ç�Æ
½	¸A½	É	¼�Ð�¶�Ç�½¯É	»-Îr»�â�¼ ë;¿´É�¶¬¿´½¯Ç�Á·¼��AÉ	È�¼�ÐS¼�ÆÀ¸©¶7¿ÀÄª¶¬º�¼ÂÄ�È�¼Â¼ »�×'Ç�Ð'å7¿ÀÄªÅ�¿ÀÉ ¸©¿´Á¬É�¶
¼�½	¼=ÆÀ»PëæÆ´¼ÂÜ�¼�Æ
â�È�»AÎr¼�½�½	¼�½[)éË8+ ²�ù&¶�¿´½0¶7Ç�½&ÇSÁUÅ7ÐIåX¼ÂÈ0»�× È�¼�Ç�½	»ªÁ�½="

± ���c§�� ¥7�$�6�{�{¡ñ�a���\�ø�f�\§����{�w�P�c���7² Í\»ªÐÑ¼ÑÈ�¼�Ç�½	»ªÁ�½�ÇqÈ�¼¯Ç�½�½	»AÎÂ¿´ÇqÉ	¼�º_ë�¿ÀÉ�¶y¿´ÐÑÇqÄ�¼¯Ç�ÎÂíUÅ7¿ÿÞ
½�¿´É�¿À»ªÁD"Ê»�ë�¿´Á
ÄvÉ	»iÁ�»ª¿´½	¼Ñ¿´Á=É�¶�¼FÇ�ÎÂíUÅ7¿´½�¿ÀÉ�¿À»ªÁ â7È�»\Îr¼�½k½ZÇ�ÆÀ»ªÁ
Ätë;¿´É�¶=É�¶
¼FÆ´¿uÐÑ¿ÀÉ	¼�º�È�¼�½	»ªÆ´Å�É�¿À»ªÁ
»�× ÎÂÇ�ÐS¼ÂÈkÇ�½l${¿´ÁEÉ�¶
¼�¼�Á�Æ´ÇqÈ�Ä�¼�ºv×aÈkÇ�ÐÑ¼�½0¿´Á¯î�ÄªÅ
È�¼S³ÊÉ�¶
¼�½�¼Ê¼rê�¼�ÎrÉ�½�ÇqÈ�¼ZÎÂÆÀ¼�ÇqÈkÆÀ¸ØÜ\¿u½�¿Àå7ÆÀ¼^-0&\»ªÁ�ÆÀ¸

³Âç



È�»ªÅ�Äª¶t¼�½	É�¿´ÐÑÇqÉ	¼�½;»�×<½	¼�ÐÑÇ�ÁUÉ�¿´ÎZ¿´Á
×c»�ÈkÐÑÇqÉ�¿´»ªÁE$c¼�²éÄ
²(&�»�Èk¿À¼�ÁUÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁ#-)ÇqÈk¼ZâX»ª½�½�¿Àå7Æ´¼�²
����³ �$�A�w�ª� ��£��{�{�{�$¡Ò�{�w¥
�f�a��� �����ª���c���$��² H*ÆuÆ´Å�ÐÑ¿´Á7ÇqÉ�¿À»ªÁiÜqÇqÈk¿´ÇqÉ�¿´»ªÁy¶
¼�Ç�ÜA¿´ÆÀ¸�¿´Áck7Å�¼�Á�Îr¼�½
É�¶
¼HÆÀ»AÎÂÇ�Æ´ÆÀ¸'ÐÑ¼�Ç�½�Å
È�¼�ºØÎr»ªÆÀ»ªÅ
È�ÜqÇ�Æ´Å
¼�½�Ç�Á�ºÑ¿´½�¶�ÇqÈkºSÉ	»�ÐS»\º�¼�Æ�Ç�Á�Ç�ÆÀ¸\É�¿´ÎÂÇ�Æ´ÆÀ¸´${½	¼Â¼'&\¼�²éÄ
²(&D)éÓªÕ3+.-N²
�
»�È�¼��AÇ�ÐÑâ7ÆÀ¼'&�¿´Á¯î�ÄªÅ
Èk¼ÊÓ!&7É�¶
¼Ê½�Ç�ÐS¼Êâ7ÇqÈ�É0»�×�É�¶
¼Z½�Ç�ÐÑ¼Ê»�åAýC¼�ÎrÉ&¿u½0½�¶
»�ë�ÁtÅ�Á�º
¼ÂÈ0º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉ
¿´ÆuÆ´Å�ÐÑ¿´Á7ÇqÉ�¿À»ªÁ�½ZÇ�Á�ºÒâX»ª½	¼�²Òá�½SÎÂÇ�Á åX¼E½	¼Â¼�ÁD&�É�¶�¼EÎN¶�Ç�Á
Ä�¼t»�×�É�¶
¼tÎr»ªÆÀ»ªÅ
ÈSâ7¿P�A¼�Æ�ÜfÇ�Æ´Å�¼�½S¿´½
Îr»ªÁ�½k¿´º
¼ÂÈkÇqå7Æ´¼�² ù;¶UÅ�½=&�ë;¶
¼�Á ë�¼të)Ç�Á¹ÉFÉ	»_Å�½	¼vÎr»ªÆÀ»ªÅ�ÈÑ×a»�ÈC&�¼�²éÄ
²(&)»�åAý	¼�ÎrÉÑÈ�¼�Îr»�ÄªÁ�¿´É�¿À»ªÁ-ë4¼
Á
¼Â¼�ºiÉ	»Ñ»�Ü�¼ÂÈNÎr»ªÐS¼IÉ�¶
¼�½�¼IÎk¶�Ç�Á�Ä�¼�½Â²
µ ���ª¥7�'£ì�\¥
�P�$�P�©õ$�f���ª�\§�§��{�w¦�² ù&¶
¼¯â�È�»AÎr¼�½�½�¿uÁ
Äv»�×;¼�º�Ä�¼�½�Ç�Á7ºtý�Å�Á�ÎrÉ�¿À»ªÁ7½'¶�Ç�½�åX¼Â¼�ÁÒ¿´ÁAÞ
É	¼�Á�½k¿ÀÜ�¼�ÆÀ¸-¿´ÁUÜ�¼�½	É�¿ÀÄªÇqÉ	¼�º·¿´Á Îr»ªÐSâ�Å
É	¼ÂÈFÜA¿´½�¿À»ªÁ©º�Å
Èk¿´Á�Ä=É�¶
¼iÆ´Ç�½	É¯º
¼�ÎÂÇ�º
¼�½Â²¶;�»�ë4¼ÂÜ�¼ÂÈ=&�É�¶
¼
º
¼ÂÜ�¼�Æ´»�â�¼�ºEÇ�ÆÀÄ�»�ÈN¿ÀÉ�¶�ÐÑ½�${½	¼Â¼'&
¼�²éÄ
²(&�)ÿ³�³�±c&
Ó�Ú8+.-4ÐS»ª½	É�ÆÀ¸Ñë4»�È � ÆÀ»\ÎÂÇ�ÆuÆÀ¸S»ªÁE¿´ÐÑÇqÄ�¼�â7ÇqÉ�Îk¶�¼�½Â²2HCÁ
î�ÄªÅ�È�¼¯³W${ÆÀ¼Â×cÉ0-;¸�»ªÅ=½	¼Â¼SÆÀ»AÎÂÇ�Æ�¿uÐÑÇqÄ�¼'â�ÇqÉ�Îk¶
¼�½ÊÉ�¶7ÇqÉ�Îr»�ÈkÈ�¼�½	âX»ªÁ�ºnÉ	»¯¼�º�Ä�¼9 nÇ�Á�ºFý	Å�Á7ÎrÉ�¿À»ªÁ! 
½	É	ÈNÅ�ÎrÉ�Å
È�¼�½Â²�Û
Ü�¼�Á�×c»�ÈÊ¶UÅ�ÐFÇ�Á�½N&XÇØÎr»�È�Èk¼�ÎrÉ�ÎÂÆuÇ�½�½�¿Àî7ÎÂÇqÉ�¿´»ªÁi×c»�ÈHÐFÇ�Á¹¸i¿uÐÑÇqÄ�¼�ÇqÈk¼�Ç�½Ê¿´½�º7¿(pSÞ
ÎÂÅ�Æ´ÉZ¿À×�Á
»�É'¿´ÐSâX»ª½�½�¿Àå�ÆÀ¼Zë;¶
¼�Á=Æ´»U» � ¿´Á
ÄtÆÀ»AÎÂÇ�Æ´ÆÀ¸�ÇqÉI¿´ÐÑÇqÄ�¼�½Â²�;�»�ë4¼ÂÜ�¼ÂÈ=& É�Ç � ¿´Á
ÄtÉ�¶
¼SÄªÆÀ»�å�Ç�Æ
Îr»ªÁUÉ	¼��\ÉÊ¿´ÁUÉ	»ØÇ�ÎÂÎr»ªÅ7Á¹É�${½	¼Â¼�î�ÄªÅ
È�¼Ø³s$cÈk¿´Äª¶¹É0-h-0&XÎÂÆ´Ç�½�½�¿´î7ÎÂÇqÉ�¿À»ªÁvåX¼�Îr»ªÐS¼�½H×c¼�Ç�½�¿Àå7Æ´¼IÇ�Á�ºv¼ÂÜ�¼�Á
±qÏ6ÇqÉ	É	ÈN¿Àå7Å
É	¼�½&ÎÂÇ�Ávå�¼ZÇ�½k½	»\ÎÂ¿uÇqÉ	¼�ºvÉ	»ÑÉ�¶
¼ZÆ´»\ÎÂÇ�Æ�ÇqÈk¼�Ç�½Â²
�'���P�f�\§�õ
���$���\�$�ª�-õ��P�����c�A¡ �{���7õ$�P�c�}³ �!·v² HCÁ=»�â�É�¿´Î6k7»�ë6¼�½	É�¿uÐÑÇqÉ�¿À»ªÁ=ë4¼Fë)Ç�Á¹ÉIÉ	»
¼�½	É�¿uÐÑÇqÉ	¼�É�¶
¼�ÆÀ»\ÎÂÇ�Æ¹ÐS»�É�¿À»ªÁZÇ�ÎrÈ�»ª½k½wÎr»ªÁ�½	¼�ÎÂÅ�É�¿ÀÜ�¼�×cÈkÇ�ÐS¼�½Â²<ã4»ªÐSâ7Å�É	¼ÂÈ�¾H¿u½�¿À»ªÁÊ¶�Ç�½�º�¼ÂÜ�¼�ÆÀ»�âX¼�º
Ç&ÆuÇqÈ�Ä�¼�Á\Å�ÐIåX¼ÂÈ�»�×A»�â�É�¿´Îjk7»�ëñÇ�Æ´Ä�»�Èk¿ÀÉ�¶�ÐÑ½¸$c×a»�ÈwÇ�ÁI»�Ü�¼ÂÈ�ÜA¿À¼ÂëÒ½	¼Â¼'&P¼�²éÄ
²(&�)éà3+.-N²j� ¿ÀÄªÅ
È�¼�Ô&½�¶
»�ë�½
Ç�Áñ¿´ÐÑÇqÄ�¼Ñ½	¼�í\Å
¼�Á�Îr¼FÇ�Á7º=É�¶
¼S»�â�É�¿´Î�k7»�ë º�¼ÂÈk¿ÀÜ�¼�º å\¸nÉ�¶
¼Fë�¼�Æ´Æ � Á
»Pë;Á}�HÇqÄ�¼�Æ�Ç�ÆÀÄ�»�Èk¿´É�¶�Ð
)éàqçR+ ²�H*É�º�¼�ÐS»ªÁ�½	É	ÈkÇqÉ	¼�½ ½	»ªÐÑ¼4×{Å�Á�º7Ç�ÐS¼�Á¹É�Ç�ÆUâ�È�»�å�ÆÀ¼�ÐÑ½�»�×7»�â�É�¿´Î¸k�»�ë ¼�½	É�¿´ÐFÇqÉ�¿À»ªÁIÉ�¶7ÇqÉ Îr»ªÐÑ¼
»ªÁiÉ	»�âv»�× É�¶
¼ZÇqåX»�Ü�¼'ÐÑ¼�Á¹É�¿À»ªÁ�¼�ºtâ�È�»�å7Æ´¼�ÐÑ½N"

¹ á)É�¶
»ªÐS»�Ä�¼�Á
»ªÅ�½Iâ7ÇqÉ�Îk¶�¼�½I¼�¿ÀÉ�¶�¼ÂÈ'Á
»vÐS»�É�¿´»ªÁy»�È'¿uÁ�½	É	¼�Ç�ºyÁ
»ª¿u½	¼Ñ¿´½ZÎr»ªÐSâ�Å
É	¼�º�²Øù;¶
¼
Å�Á7º
¼ÂÈkÆÀ¸A¿´Á
Ä�â�È�»�å�ÆÀ¼�Ð6¿´½�É�¶�ÇqÉ�É�¶
¼ÂÈk¼�¿´½�Á
»Zë)Ç�¸ÑÉ	»�î7Á�ºÑÎr»�ÈkÈ�¼�½	âX»ªÁ�º
¼�Á�Îr¼�½�Ç�ÎrÈ�»ª½�½4½�Å�ÎN¶
¿´ÐFÇqÄ�¼Zâ7ÇqÉ�Îk¶�¼�½Â²

¹ á)ÉÊ¼�º
Ä�¼�½�»ªÁ7ÆÀ¸tÉ�¶
¼�Á
»�ÈkÐÑÇ�Æ�k�»Pë ${¿ ²é¼�²(&�É�¶
¼�ÐÑ»�É�¿À»ªÁ Îr»ªÐSâX»ªÁ
¼�Á¹É�»�È�É�¶�»�Ä�»ªÁ�Ç�Æ É	»EÉ�¶
¼
ÆÀ»AÎÂÇ�ÆX»�Èk¿À¼�ÁUÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁ#-0¿´½)Îr»ªÐSâ7Å
É	¼�º�²�ù&¶
¼ÊÅ�Á�º
¼ÂÈNÆÀ¸\¿uÁ
ÄIâ�Èk»�å7ÆÀ¼�Ðß¿´½)É�¶
¼Z½	»ÑÎÂÇ�ÆuÆÀ¼�º�?ÌÇqâX¼ÂÈ	Þ
É�Å
Èk¼Êâ�È�»�å7ÆÀ¼�Ðv�("�É�¶�¼H×{Ç�ÎrÉ0É�¶�ÇqÉ&ÆÀ»\» � ¿´Á
ÄSÇqÉ&ÇSÐS»�ÜA¿´Á
Ä�¼�º
Ä�¼ZÆ´»\ÎÂÇ�Æ´Æ´¸n${¿ ²é¼�²(&
É�¶
È�»ªÅ�Äª¶tÇ�Á
ÇqâX¼ÂÈ�É�Å
Èk¼^-4Ç�Æ´Æ�É�¶
¼Zº�¿Àê�¼ÂÈ�¼�ÁUÉ&ÐS»�É�¿À»ªÁ7½&½�¶
»Pë;Áv¿´Á}$cî�ÄªÅ�È�¼IÔqº#-)ÆÀ»\» � É�¶
¼Z½�Ç�ÐS¼�²

¹ ä�Á7ÆÀ¸IÇqÉ�ý	Å7Á�ÎrÉ�¿À»ªÁ�Æ´¿ � ¼)½	É	ÈkÅ�ÎrÉ�Å�È�¼�½ É�¶
¼0Îr»�È�È�¼�ÎrÉ
ÐS»�É�¿´»ªÁSÎÂÇ�Á�å�¼)Îr»ªÐSâ7Å�É	¼�º�²�;�»�ë4¼ÂÜ�¼ÂÈ=&
É�¶
¼�½�¼Z»\ÎÂÎÂÅ�È&»ªÁ�ÆÀ¸EÇqÉ&Ü�¼ÂÈ�¸E×c¼Âë ¿´ÐÑÇqÄ�¼IÆ´»\ÎÂÇqÉ�¿À»ªÁ7½Â²

µ ���7§��{�$¦_���Uõ$�P� �{�$£ì���f¡ñ¥
�P�c���7² û
È�»�å�Çqå7ÆÀ¸SÉ�¶
¼ZÐS»ª½�É)½�¼ÂÈk¿À»ªÅ�½)â�Èk»�å7ÆÀ¼�Ð ¿´½)É�¶
¼�×cÇ�ÎrÉ0É�¶7ÇqÉ
¿´ÁÒÜA¿´½�¿À»ªÁ_É�¶
¼Eë�»�ÈNÆ´ºñ¿u½'âX¼ÂÈkÎr¼�¿´Ü�¼�ºñå\¸_Ç�â�È�»fý	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁÒ»ªÁUÉ	»yÇ�ËqÏæ½�Å
Èk×cÇ�Îr¼'"ÑÉ�¶�¼¯Èk¼ÂÉ�¿´Á�Ç�¿´Á
ÎÂÇ�½	¼�»�×ÊÉ�¶
¼i¶\Å�ÐÑÇ�Á¬Ç�Á�º©ÇñÎk¶�¿´â©¿´Á©ÎÂÇ�½�¼i»�×ZÇ_ÎÂÇ�ÐÑ¼ÂÈkÇ�${½	¼Â¼�î�ÄªÅ
Èk¼�ÕfÇ,-N²ºH*Á©É�¶�¿´½Së)Ç�¸'&
ë4¼ØÆÀ»\»ª½	¼ÑÉ�¶�¼FÉ�¶�¿ÀÈNº=º�¿´ÐS¼�Á�½k¿À»ªÁD&�¿ ²é¼�²(& º
¼Ââ�É�¶ñ¿´Á
×c»�ÈkÐÑÇqÉ�¿À»ªÁ�²J;;»Pë�¼ÂÜ�¼ÂÈ=&<É�¶�¼ÂÈ�¼F¼��
¿´½	ÉIÐFÇ�Á¹¸
ÎÂÅ
¼�½ÑÉ	»=È�¼ÂÄªÇ�¿´Á º
¼Ââ�É�¶¶${½	»yÎÂÇ�ÆuÆÀ¼�º º
¼Ââ�É�¶-ÎÂÅ
¼�½0-N²-ä�Á
¼t¿´ÐSâX»�È�É�Ç�ÁUÉ�º
¼Ââ�É�¶-ÎÂÅ
¼t¿´½�½	É	¼ÂÈ�¼Â»
²
HCÁn½�É	¼ÂÈ�¼Â»Øâ7È�»\Îr¼�½k½�¿´Á
Än$c¼�ÆuÇqå�»�ÈNÇqÉ	¼�ÆÀ¸vº�¿´½�ÎÂÅ7½�½	¼�ºv¿´Án½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁ�è
²´³C-&ë�¼�ÎÂÇ�ÁiÈk¼�Îr»ªÁ¹É	ÈkÅ7ÎrÉ�º�¼Ââ�É�¶

³�³



Left Righta)

b)

c)

� ¿ÀÄªÅ
È�¼HÕ�"
áHÐ'å7¿ÀÄªÅ�¿ÀÉ ¸'»�×$ÍAÉ	¼ÂÈ�¼Â»c"
Ç,-jHCÐÑÇqÄ�¼Hâ�È�»fý	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁÑ»ªÁUÉ	»'É�¶�¼;È�¼ÂÉ�¿´Á7ÇÊ»�È�»ªÁUÉ	»�ÇIÎÂÇ�ÐS¼ÂÈkÇ�Îk¶7¿Àâ
ÆÀ¼�Ç�º�½�É	»ÊÉ�¶
¼0ÆÀ»ª½�½�»�×�É�¶
¼0º
¼Ââ�É�¶�º�¿´ÐÑ¼�Á�½�¿À»ªÁD"�áHÆ´ÆU»�åAý	¼�ÎrÉ�½<»ªÁ�É�¶
¼)Èk¿ÀÄª¶UÉ$â7È�»\º7Å�Îr¼�É�¶�¼)½kÇ�ÐS¼)â�È�»fý	¼�Î(Þ
É�¿À»ªÁ�²�å@-$Ù4¸'ÐS¼�Ç�Á�½ »�×�Îr»�È�È�¼�½	âX»ªÁ�º7¿´Á
Ä;âX»ª¿´ÁUÉ�½ ¿´Á'Éìë4»I¿´ÐÑÇqÄ�¼�½ É�Ç � ¼�ÁS×cÈ�»ªÐ@º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉ â�¼ÂÈN½	âX¼�ÎrÉ�¿ÀÜ�¼�½
ë�¼ØÎÂÇ�ÁyÈ�¼�Îr»ªÁ�½�É	ÈkÅ�ÎrÉZÉ�¶
¼Øº
¼Ââ�É�¶y¿´Á�×a»�ÈkÐFÇqÉ�¿À»ªÁ�²ÑÎC->;�»�ë4¼ÂÜ�¼ÂÈ=& î7Á�º�¿uÁ
Ä¯Îr»�ÈkÈ�¼�½	âX»ªÁ�º
¼�Á�Îr¼�½IÎÂÇ�ÁyåX¼
¼��\É	Èk¼�ÐS¼�ÆÀ¸-Ç�ë � ë)ÇqÈkº©ë�¶
¼�Á Îr»ªÐSâ7ÇqÈN¿´Á
Ä_¿´ÐFÇqÄ�¼vâ7ÇqÉ�Îk¶�¼�½ØÆÀ»AÎÂÇ�Æ´ÆÀ¸º$cÉ	»�â@-Så7Å
ÉSåX¼�Îr»ªÐS¼�½Ø×a¼�Ç�½�¿´å7ÆÀ¼
ë;¶
¼�ÁvÎr»ªÁUÉ	¼��AÉ�¿´½)É�Ç � ¼�Á�¿´ÁUÉ	»ÑÇ�ÎÂÎr»ªÅ�Á¹ÉÂ²

¿´Á�×a»�ÈkÐFÇqÉ�¿À»ªÁ�ë;¶
¼�Á'ë�¼&¶�Ç�Ü�¼&Îr»�È�È�¼�½	âX»ªÁ�º�¼�Á�Îr¼�½ ¿´ÁIÉ�¶�¼)Æ´¼Â×aÉ<Ç�Á�º�Èk¿ÀÄª¶UÉ ¿´ÐÑÇqÄ�¼)È�¼�Îr»�Èkº
¼�º�ë�¿ÀÉ�¶
ÇSÉ ë�»ØÎÂÇ�ÐS¼ÂÈkÇÑ½	¸A½	É	¼�Ð»${½�¼Â¼Zî�ÄªÅ
È�¼'ÕPå�-N²
á�ÎÂÎr»�Èkº7¿´Á
ÄªÆÀ¸'&
ë4¼IÁ
¼Â¼�ºEÉ	»Ñî�Á�ºEÎr»�È�È�¼�½	âX»ªÁ�º
¼�Á7Îr¼�½
åX¼ÂÉìë4¼Â¼�Áñâ7¿P�A¼�Æ´½Z¿´Á É�¶
¼¯ÆÀ¼Â×cÉIÇ�Á�º=Èk¿´Äª¶¹ÉI¿uÐÑÇqÄ�¼�${½	¼Â¼'&�¼�²éÄ
²(&�)éÔ�Ô3+.-N²Eá;ÄªÇ�¿uÁD&�Ç�½�ÎÂÇ�ÁyåX¼F½�¼Â¼�Á
¿´Á î7ÄªÅ
È�¼FÕfÎz$cÉ	»�â@-0& ÆÀ»\» � ¿´Á�Ä¯ÆÀ»AÎÂÇ�Æ´ÆÀ¸�ÇqÉIÇ�Áy¿´ÐFÇqÄ�¼Sâ7Ç�¿ÀÈÊÉ�¶�¿´½Hâ�Èk»�å7ÆÀ¼�Ð�ÎÂÇ�Á=åX¼S¼�½	âX¼�ÎÂ¿´Ç�Æ´Æ´¸
Ç�ë � ë)ÇqÈkº�²¸;;»Pë�¼ÂÜ�¼ÂÈ=&�å\¸¯ÆÀ»\» � ¿´Á
ÄSÇqÉ;É�¶
¼ZÎr»ªÁUÉ	¼��AÉ�ÕfÎJ$cåX»�É	É	»ªÐJ-0¿ÀÉ0åX¼�Îr»ªÐS¼�½0×c¼�Ç�½�¿Àå7ÆÀ¼�²

¼ ½ �2¨*�6£~§4�B�	�������¾�k�­¦®�k�@��§e£n¿®§4�@§

H*ÁS½�¼�ÎrÉ�¿À»ªÁFË!&ªë4¼&¶�Ç�Ü�¼&º�¼�½�ÎrÈk¿ÀåX¼�º�É�¶
¼&Ç�Ð'å7¿ÀÄªÅ�¿ÀÉ ¸Z»�×XÆÀ»\ÎÂÇ�ÆAÜA¿´½�Å7Ç�ÆU¿´Á�×a»�ÈkÐFÇqÉ�¿À»ªÁ�Ç�½
Ç�×cÅ7Á�º�Ç�ÐS¼�ÁUÉ�Ç�Æ
â�È�»�å7Æ´¼�Ð!»�×�Ü\¿´½k¿À»ªÁnÇ�Á7ºn¶�Ç�Ü�¼S¼��\¼�ÐÑâ7Æ´¿Àî�¼�ºnÉ�¶�¿´½�â�È�»�å�ÆÀ¼�Ðe¿uÁnº�¿Àê�¼ÂÈ�¼�ÁUÉHÜ\¿´½kÅ�Ç�Æ$º�»ªÐÑÇ�¿´Á�½Â²>HCÁ�É�¶
¼
×a»ªÆuÆÀ»�ë;¿uÁ
Äc&Xë�¼�ë;¿´ÆuÆw½�¶
»Pë É�¶�ÇqÉÊº
¼�½	â7¿´É	¼'É�¶�¿u½�â7È�»�å7ÆÀ¼�ÐW&�É�¶
¼S¶\Å�ÐÑÇ�Á�Ü\¿u½�Å�Ç�Æ�½	¸\½�É	¼�Ð�ÎÂÇ�Á=Ç�ÎÂíUÅ�¿´È�¼
Ü\¿u½�Å�Ç�ÆXÈ�¼Ââ�Èk¼�½	¼�Á¹É�ÇqÉ�¿´»ªÁ�½0ë;¶�¿uÎk¶tÇ�Æ´ÆÀ»Pëü×c»�È;Ç�ÎrÉ�¿À»ªÁ�½;ë;¿ÀÉ�¶t¶�¿ÀÄª¶Eâ7È�¼�ÎÂ¿´½�¿À»ªÁtÇ�Á7ºvÎr¼ÂÈ�É�Ç�¿´ÁUÉì¸E¼ÂÜ�¼�Á�Å�ÁAÞ
º
¼ÂÈ)ÈkÇqÉ�¶
¼ÂÈ&Å�Á7Îr»ªÁ¹É	È�»ªÆuÆÀ¼�ºØÎr»ªÁ7º�¿ÀÉ�¿À»ªÁ�½�² ù;¶
¼H¶\Å�ÐÑÇ�Á¯ÜA¿´½�Å�Ç�Æ�½	¸A½	¼�Ð º
»\¼�½4É�¶�¿´½4åU¸Ey8M
_�I8K%L�M(O'Q�I'SUM.a�O
ZPVC\fI8Z.ZGT´g�b9bYV8a�g~V8Q!_>M
a=XNV8b9K�I'SUMUV'a�S.�,bhV8QRO8�´M.axS|gFORbYI'SUM�V8aEIR\NbhV3_f_�S.�5g�_Ng�]CM
_0Q�I8Z@K6VCyRI8Z�M.SUMFg9_�À�_=gfg�Á7gCÂGO�Â(Á
Ã`Ä�ÅFÆÈÇ I8a#yWIR\=bYV3_0_[_|�5I'SUM�I8ZjI'a#y´S|g�K:�5V8bhI8Z7\0V8axS|g~É,S¸${½	¼Â¼'&�¼�²éÄ
²(&j)éà�àc&�ËA³�+.-N²oH*ÁUÉ	¼ÂÄ�ÈkÇqÉ�¿À»ªÁnÇ�Á�ºiº�¿u½�Ç�Ð�Þ
å7¿ÀÄªÅ�ÇqÉ�¿´»ªÁS¿´½ âX»ª½�½�¿Àå7Æ´¼4½�¿uÁ�Îr¼)É�¶
¼ÂÈ�¼&¼��
¿´½	É4b~gFORQ!Z(I8b9M.SUMFg9_:M
a´]CM
_0Q�I8Z@yRI'SFIq²<µ=¼HÁ
»�ë ë�¿´Æ´ÆUÉ�Ç � ¼�ÇZÎÂÆÀ»ª½�¼ÂÈ
ÆÀ»\» � ÇqÉ�½�Å7Îk¶�È�¼ÂÄªÅ�ÆuÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½ ¿´Á�ÜA¿´½�Å�Ç�ÆAº�ÇqÉ�ÇA²
ù&¶�¼�Á'ë4¼0ë;¿´ÆuÆUº�¿u½�ÎÂÅ�½�½ Ç�½	âX¼�ÎrÉ�½<»�×�É�¶
¼�¿ÀÈ ×c»�ÈkÐÑÇ�Æ´¿´½kÇqÉ�¿À»ªÁ
¿´Át¶\Å�ÐÑÇ�ÁvÇ�Á�ºtÇqÈkÉ�¿Àî7ÎÂ¿´Ç�ÆXÜA¿´½�Å�Ç�Æ�½�¸\½	É	¼�ÐF½&¿´Át½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁièFÇ�Á�ºvÓ\²

³�Ë



� ¿ÀÄªÅ
È�¼�Ú!"oHCÐÑÇqÄ�¼�½�¶
»Pë;¿´Á
ÄFº7¿ÿê�¼ÂÈk¼�Á¹É;Ç�ÐÑ»ªÅ�Á¹É�»�×�½	É	ÈkÅ7ÎrÉ�Å
È�¼�²&Ç,-)µ·¶�¿ÀÉ	¼�Á
»ª¿´½	¼�²0å�-Ê³CiP×
Á
»ª¿´½�¼�²&ÎC-
��ÇqÉ�Å�ÈkÇ�Æ�¿´ÐÑÇqÄ�¼�²

ÊjË|Ì ÍÏÎ�ÐuÑ7Ò�Ó#ÔWÕ�Ö|Ô8Ö|Ò�×°×7Ó�ÓxÑÙØEÓ�Ú�Û¸ÜFÝ�Þ,ÖFß'Ö|ÓxÔ
��ÇqÉ�Å�ÈkÇ�Æ�¿uÐÑÇqÄ�¼�½¯È�¼Ââ�È�¼�½	¼�ÁUÉF»ªÁ7ÆÀ¸ Ç_É�¿uÁ¹¸ ½�Å�å7½	¼ÂÉF»�×ÊÉ�¶�¼�½	¼ÂÉ¯»�×ZâX»ª½�½�¿´å7ÆÀ¼v¿´ÐÑÇqÄ�¼�½�²àHCÁ�º
¼Â¼�ºD&&¿À×
Ç�Áy¿´ÐÑÇqÄ�¼Së4»ªÅ�Æ´º åX¼�â�È�»Aº�Å�Îr¼�º å\¸nÇvÈkÇ�Á�º
»ªÐæ»�âX¼ÂÈkÇqÉ	»�ÈZÉ�¶�¼ÑÎk¶�Ç�Á�Îr¼�½IÉ�¶�ÇqÉI¿ÀÉ�ë4»ªÅ�Æ´º=ÆÀ»\» � Æu¿ � ¼
½	»ªÐS¼ÂÉ�¶�¿uÁ
ÄØë�¶�¿´Îk¶�È�¼�½�¼�ÐIå7Æ´¼�½HÇEÁ�ÇqÉ�Å�ÈkÇ�Æ ¿´ÐÑÇqÄ�¼SÇqÈ�¼SÇ�½�Ä�»U»Aº=Ç�½>�Â¼ÂÈ�»
²Iù;¶
¼S¿´ÐÑÇqÄ�¼�ë�»ªÅ7Æ´ºnÆ´»U» �
Æ´¿ � ¼të;¶7¿ÀÉ	¼vÁ
»ª¿´½	¼vÐÑ»ª½	ÉS»�×�É�¶
¼vÉ�¿´ÐS¼�${½�¼Â¼iî�ÄªÅ
Èk¼iÚqÇ,-N²¡HCÁ Á�ÇqÉ�Å
ÈkÇ�Æ0¿uÐÑÇqÄ�¼�½N&)É�¶
¼ÂÈ�¼i¿u½SÇyÆÀ»�ÉÑ»�×
½	É	ÈkÅ�ÎrÉ�Å�È�¼�É�¶7ÇqÉ4ÎÂÇ�ÁtÁ
»�É4åX¼�×c»ªÅ�Á�º¯¿´ÁFë;¶�¿ÀÉ	¼�Á
»ª¿´½	¼H¿´ÐÑÇqÄ�¼�½Â²2��»�È0¼��AÇ�ÐSâ�ÆÀ¼'&
ÏHÇ�Ü\¿uºs� ¿À¼�ÆuºF×c»ªÅ�Á�ºØÇ
Æ´Ç�ë®$cÉ�¶
¼Z½	»ÑÎÂÇ�Æ´ÆÀ¼�ºàáâ Æ´Ç�ë*-4ÇqåX»ªÅ
É)É�¶
¼Zº7¿´½	É	Èk¿Àå�Å
É�¿À»ªÁÑ»�×�¼�Á
¼ÂÈ�Ä�¸E¿´Átº�¿Àê�¼ÂÈ�¼�ÁUÉ)×aÈk¼�íUÅ
¼�Á7Îr¸Øº
»ªÐÑÇ�¿uÁ�½
)é±�Ë3+ ²�HCÐÑÇqÄ�¼�½H×c»�È�ë;¶7¿´Îk¶iÉ�¶�¿´½ áâ Æ´Ç�ë�¶�»ªÆ´º�½;ÇqÈk¼'½	É�¿´ÆuÆ�Á
»ª¿´½	¸tå�Å
É;º�¿ÿêX¼ÂÈ�½k¿ÀÄªÁ�¿Àî7ÎÂÇ�ÁUÉ�ÆÀ¸E×cÈ�»ªÐ!ë�¶�¿ÀÉ	¼
Á
»ª¿´½	¼W${½	¼Â¼�î�ÄªÅ
È�¼SÚfå@-N²Êù&¶
¼ÂÈk¼I¼��
¿´½	É�½�ÇFÄ�»\»Aº�Ç�ÐÑ»ªÅ�Á¹É�»�×
ë4»�È � Ç�º7º
È�¼�½�½�¿uÁ
ÄF½	âX¼�ÎÂ¿Àî7Î'½	É	ÈkÅ�ÎrÉ�Å�ÈkÇ�Æ
â�È�»�âX¼ÂÈ�É�¿À¼�½ »�×�Á�ÇqÉ�Å�ÈkÇ�Æ�½�Îr¼�Á
¼�½*${½	¼Â¼'&\¼�²éÄ
²(&D)ÿ³�Ë�Úc&7³�Ë�±c&UÓfè8+.-N²2��»�È�¼��
Ç�ÐSâ7ÆÀ¼'&UÆÀ»\ÎÂÇ�Æ�»�Èk¿À¼�ÁUÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁÑâ7ÆuÇ�¸A½
Ç�Á ¿´ÐSâX»�È�É�Ç�ÁUÉ�È�»ªÆ´¼�¿´Á�Á�ÇqÉ�Å
ÈNÇ�Æ�¿uÐÑÇqÄ�¼�½6${½	¼Â¼'&�¼�²éÄ
²(&7)éË�Ú3+.-�Ç�Á�º�É�¶
¼SÆÀ»AÎÂÇ�Æ�»�Èk¿À¼�ÁUÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁ�»�×�â7Ç�¿ÀÈN½;»�×
»�Èk¿À¼�ÁUÉ	¼�ºSâ7¿P�A¼�Æ´½ ¶�Ç�½<ÇZ½�â�¼�ÎÂ¿´î7Î�½�É�ÇqÉ�¿´½	É�¿´ÎÂÇ�Æ�º7¿´½	É	Èk¿Àå�Å
É�¿À»ªÁZÉ�¶7ÇqÉ
Îr»�È�È�¼�½	âX»ªÁ�º�½ É	»ÊÉ�¶�¼�ÝH¼�½	É�Ç�ÆÀÉ�ÆuÇ�ë »�×
Ä�»U»AºÑÎr»ªÁUÉ�¿´Á\Å�ÇqÉ�¿À»ªÁn${½�¼Â¼'&¹¼�²éÄ
²(&D) ÕqË5&UËªÕ!&¹±�Ó5&�³�ËªÕ^+.-N²�ä�Á
¼0ÎÂÇ�ÁD&U×a»�È
¼��
Ç�ÐSâ7Æ´¼'&U½�¶
»Pë É�¶�ÇqÉ
É�¶�¼&Ü\¿u½�Å�Ç�Æ
¼ÂÜ�¼�Á¹É[? »\ÎÂÎÂÅ�È�È�¼�Á�Îr¼Z»�×<ÇÑÆu¿´Á
¼�½	¼ÂÄªÐS¼�ÁUÉ;ë;¿ÀÉ�¶tÇFÎr¼ÂÈ�É�Ç�¿´Áv»�ÈN¿À¼�Á¹É�ÇqÉ�¿´»ªÁD��¿´Á�ÎrÈ�¼�Ç�½�¼�½&É�¶
¼ZÆ´¿ � ¼�Æ´¿´¶
»\»\º¯»�×
É�¶
¼FÜA¿´½�Å7Ç�Æ<¼ÂÜ�¼�Á¹ÉJ? »AÎÂÎÂÅ
È�È�¼�Á�Îr¼Ø»�×&ÇiÎr»ªÆ´Æu¿´Á
¼�ÇqÈ'Æu¿´Á
¼Ñ½	¼ÂÄªÐS¼�ÁUÉ�Á
¼�ÇqÈ�å\¸#�¸${½�¼Â¼Øî�ÄªÅ�È�¼ØàqÇ,-N²iù�Ç � ¿uÁ
Ä
É�¶
¼¯É	¼�ÐSâX»�ÈkÇ�Æ�Îr»ªÁUÉ	¼��AÉ�¿uÁ¹É	» Ç�ÎÂÎr»ªÅ�ÁUÉN&�¿ ²é¼�²(&<ÆÀ»\» � ¿´Á�ÄnÇqÉ�¿´ÐÑÇqÄ�¼E½	¼�íUÅ�¼�Á�Îr¼�½N&<ë4¼Øî7Á7º_Ç�º�º�¿´É�¿À»ªÁ�Ç�Æ
È�¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈN¿ÀÉ�¿À¼�½Â²��
»�È�¼��
Ç�ÐSâ7ÆÀ¼'&\¿ÀÉ ë�»ªÅ7Æ´º�åX¼0¼��\É	È�¼�ÐÑ¼�ÆÀ¸�Å7Á�Æ´¿ � ¼�ÆÀ¸IÉ�¶�ÇqÉ�Ç�ÁS»�åAý	¼�ÎrÉ�½�Å7º�º
¼�Á�ÆÀ¸'Çqâ�âX¼�ÇqÈk½
Ç�Á�ºEÉ�¶
¼�Át½�¿uÐSâ7ÆÀ¸Fº7¿´½�Çqâ�âX¼�ÇqÈk½Â² ÖH½�Å�Ç�Æ´ÆÀ¸'&Aë4¼ZÇqâ�â�È�»ªÇ�ÎN¶vÇ�ÁE»�åAý	¼�ÎrÉ&»�È0É�¶
¼Ê»�åAý	¼�ÎrÉ&Çqâ�â�Èk»ªÇ�Îk¶
¼�½&Å7½
ë;¿ÀÉ�¶=ÇtÎr¼ÂÈ�É�Ç�¿uÁy½	âX¼Â¼�ºy½�Å�ÎN¶ É�¶�ÇqÉI¿ÀÉÊåX¼�Îr»ªÐS¼�½Z»�å7½	¼ÂÈ�ÜqÇqå7ÆÀ¼S¿´Á=Îr»ªÁ�½�¼�ÎÂÅ
É�¿ÀÜ�¼Ñ×cÈkÇ�ÐS¼�½Â²Ñù;¶
¼ÂÈ�¼Â×c»�È�¼'&
¼ÂÜ�¼�Á¹É�½�¿´Á_»ªÁ
¼F×cÈkÇ�ÐS¼¯ÎÂÇ�Á_åX¼¯Å�½	¼�ºyÉ	»�â�È�¼�º7¿´ÎrÉÊ¼ÂÜ�¼�Á¹É�½S¿uÁyÇn½�¼�Îr»ªÁ�º_×cÈkÇ�ÐS¼Øâ�È�»PÜ\¿´º�¼�º=ë�¼E¶�Ç�Ü�¼
½	»ªÐS¼I¿uÁ
×a»�ÈNÐÑÇqÉ�¿À»ªÁtÇqåX»ªÅ
É0É�¶
¼ZÐS»�É�¿´»ªÁ�²
ù&¶�ÇqÉFÆ´¼�Ç�º�½FÅ�½FÉ	»ñÇñº
¼Âî7Á�¿ÀÉ�¿´»ªÁ »�×ÊÈ�¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿´É�¿À¼�½Ñ¿´Á-ÜA¿´½�Å7Ç�Æ0º�ÇqÉ�ÇA²"µ=¼�º�¼Âî7Á
¼vÇyÈk¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿ÀÉ ¸-¿´Á
Ü\¿u½�Å�Ç�Æ&º�ÇqÉ�ÇñÇ�½ØÇ¯_9SUb9Q�\=SUQ5bYI'Z<�#bhV0�cgNb9SUT¡VYXza#I'SUQ5bYI'Z�_N\0g�a�g9_zS.�!I'S6I8Z.Z(V8ãj_AXNV8bzS.�5gJ�#bhgfy8M�\=SUM�V8aàVYX
]CM
_0Q�I8Z�g�]'g�axS._NÂ4Í
¿´Á�Îr¼;Èk¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿´¼�½�Ç�Æ´Æ´»�ë·×a»�È)â�Èk¼�º�¿´ÎrÉ�¿À»ªÁ�½�ë4¼�ÎÂÇ�ÁEÅ�½�¼HÉ�¶�¼�Ð É	»Sº
¼Âî�Á
¼�Èk¼�ÎÂÅ
È�È�¼�ÁUÉ
â�È�»AÎr¼�½�½	¼�½�É�¶�ÇqÉSÉ	ÈN¿ÀÄ�Ä�¼ÂÈÑÇ º�¿´½�Ç�Ð'å7¿ÀÄªÅ�ÇqÉ�¿´»ªÁ_â�Èk»\Îr¼�½�½�É�¶7ÇqÉ�Æ´¼�Ç�º É	»y½	É�Çqå7ÆÀ¼¯âX¼ÂÈkÎr¼Ââ�É�½SÎr»ªÐSâ7Å�É	¼�º

³�±



� ¿ÀÄªÅ
È�¼Ñà!"ZÇ,-Hù&¶
¼SÎrÈ�»ª½k½ä UÎr»�È�È�¼�Æ´ÇqÉ�¿´»ªÁ=»�×�â�Ç�¿ÀÈk½�»�×�î�ÆÀÉ	¼ÂÈÊÈ�¼�½	âX»ªÁ�½	¼�½�»�×4½�Ç�ÐS¼S»�Èk¿´¼�ÐIÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁ�²�ù;¶
¼
�, ØÇ�Á7ºt¸R UÇ3�A¼�½0È�¼Ââ7È�¼�½	¼�ÁUÉ0É�¶
¼Zº�¿´½	É�Ç�Á7Îr¼Ê»�×$É�¶
¼ � ¼ÂÈNÁ
¼�Æ´½0¿´ÁJ�� ¯Ç�Á�ºE¸, Øº�¿ÀÈ�¼�ÎrÉ�¿À»ªÁEÇ�Á�ºvÉ�¶
¼��rÞìÇ3�A¿u½
È�¼Ââ�È�¼�½�¼�Á¹É�½;É�¶
¼'Îr»�È�Èk¼�Æ´ÇqÉ�¿À»ªÁ�²0û ÇqÈkÇ�Æ´ÆÀ¼�Æu¿´½�Ð Ç�Á�ºnÎr»ªÆ´Æ´¿´Á
¼�ÇqÈN¿ÀÉì¸EÇqÈ�¼IÎÂÆÀ¼�ÇqÈNÆÀ¸EÜ\¿´½k¿Àå7ÆÀ¼'"�ã4»ªÆuÆ´¿´Á
¼�ÇqÈk¿´Éì¸E¿´½
º
¼ÂÉ	¼�ÎrÉ�Çqå7ÆÀ¼EÇ�½�ÇvÈk¿uº
Ä�¼Ø¿´Á_É�¶
¼Fî7Èk½	É'º7¿´ÇqÄ�ÈkÇ�Ð Ç�Á7º_â7ÇqÈNÇ�Æ´ÆÀ¼�Æ´¿´½kÐ�Çqâ�âX¼�ÇqÈk½'Ç�½�ÇnÄªÆÀ»�å7Ç�Æ
â7È�»�âX¼ÂÈ�Éì¸
¼��\â7È�¼�½�½	¼�º¬Ç�½F»qê�½	¼ÂÉ¯»�×ÊÉ�¶
¼i½�Å
Èk×cÇ�Îr¼�¿´Á-É�¶
¼nî�Èk½	ÉFº7¿´ÇqÄ�ÈkÇ�Ð?É�¶7ÇqÉØ¿´½ØÐÑ¿´½�½�¿uÁ
Ä=×a»�ÈØÉ�¶
¼n½kÅ
È�×{Ç�Îr¼�½
Îr»�È�È�¼�½	âX»ªÁ�º7¿´Á
ÄiÉ	»yÁ�»ªÁ! ¹â7ÇqÈkÇ�Æ´Æ´¼�Æ�»�Èk¿´¼�Á¹É�ÇqÉ�¿À»ªÁ7½Â²�HCÁ-Îr»ªÁ¹É	ÈNÇ�½	ÉSÉ	»=É�¶
¼v¶�¿ÀÄª¶ÒÎr»�È�È�¼�ÆuÇqÉ�¿À»ªÁ »�×H½k¿´Ð�Þ
¿´Æ´ÇqÈ�»�Èk¿À¼�ÁUÉ	¼�º-Æ´¿´Á�¼9 U½	¼ÂÄªÐS¼�ÁUÉ�½N&�É�¶
¼tÎr»�È�Èk¼�Æ´ÇqÉ�¿À»ªÁ É	»yÁ
»ªÁ! U½k¿´ÐÑ¿´Æ´ÇqÈ�»�Èk¿À¼�ÁUÉ�ÇqÉ�¿À»ªÁ�½S¿u½�Æ´»�ë»${º
¼ÂÉ�Ç�¿´Æ´¼�º
È�¼�½�Å�Æ´É�½�ÎÂÇ�ÁnåX¼I×c»ªÅ�Á�º�¿´Á1) ÕqË3+.-N²Hå@-HÝHÈ�»ªÅ
â�¿´Á
ÄÑåX¼�Îr»ªÐS¼�½H¼�Á
×c»�ÈkÎr¼�ºnÉ�¶
È�»ªÅ
Äª¶ÑýC»ª¿uÁ¹É�Å�½	¼'»�×�Ð'Å7ÆÀÉ�¿ÿÞ
â7ÆÀ¼ÑÐS»Aº�Ç�Æ´¿´É�¿À¼�½Â²FÎC-'Í\É�ÇqÉ�¿´½	É�¿´ÎÂÇ�Æ2H*ÁUÉ	¼ÂÈkº
¼ÂâX¼�Á�º
¼�Á7ÎÂ¿À¼�½�×a»�È'É�¶
¼FÎr»ªÆ´Æu¿´Á
¼�ÇqÈk¿ÀÉ ¸nÈN¿´º
Ä�¼Së;¶
¼�Á_Ð'Å�Æ´É�¿Àâ7ÆÀ¼
ÐS»Aº�Ç�Æ´¿ÀÉ�¿À¼�½wÇqÈ�¼�É�Ç � ¼�Á�¿´ÁUÉ	»�Ç�ÎÂÎr»ªÅ7Á¹ÉÂ²<ù&¶
¼4ÐÑÇ�¿´Á'Ç3�A¿´½wÈ�¼Ââ�È�¼�½�¼�Á¹É�½$É�¶
¼�â�¿P�\¼�ÆUº�¿´½	É�Ç�Á7Îr¼
×a»�È Îr»ªÆ´Æ´¿uÁ
¼�ÇqÈ
Æ´¿´Á
¼Ê½	¼ÂÄªÐÑ¼�Á¹É�½Â²�Û�Ç�Îk¶n½�Å
å5 UÎr»ªÆuÅ�ÐÑÁ¯È�¼Ââ�È�¼�½�¼�Á¹É�½0É�¶�¼I½	É�ÇqÉ�¿´½	É�¿uÎÂÇ�Æ�¿´ÁUÉ	¼ÂÈkº
¼ÂâX¼�Á�º
¼�Á�ÎÂ¿´¼�½�×c»�È;º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉ
Îr»ªÐIå�¿´Á�ÇqÉ�¿À»ªÁ�½)»�× ÜA¿´½�Å�Ç�ÆXÐS»Aº�Ç�Æ´¿´É�¿À¼�½Â² á�½&ÎÂÇ�ÁiåX¼�½�¼Â¼�ÁD&�É�¶
¼Êâ�ÈN¿´Á�ÎÂ¿Àâ7Ç�Æ�×c»�ÈkÐß»�×$É�¶�¼ZÈk¿´º
Ä�¼Ê¿´½)â7È�¼rÞ
½	¼ÂÈ�Ü�¼�ºÑÇ�Æu½	»Zë;¶
¼�ÁSÅ7½�¿´Á
Ä�Ð'Å7ÆÀÉ�¿Àâ7ÆÀ¼4ÜA¿´½�Å�Ç�ÆAÐS»Aº�Ç�Æ´¿ÀÉ�¿´¼�½Â²�;�»�ë4¼ÂÜ�¼ÂÈ=&AÉ�¶
¼&½	É	È�¼�Á�Ä�É�¶S»�×XÉ�¶
¼&½	É�ÇqÉ�¿´½	É�¿uÎÂÇ�Æ
¿´ÁUÉ	¼ÂÈkº
¼ÂâX¼�Á�º
¼�Á�ÎÂ¿´¼�½4¿uÁ�ÎrÈ�¼�Ç�½	¼�½&½k¿ÀÄª¿Àî7ÎÂÇ�ÁUÉ�ÆÀ¸�$c×c»�È�º�¼ÂÉ�Ç�¿´Æ´½0½	¼Â¼J)éÚqç'+.-N²

³rè



×aÈk»ªÐ É�¶
¼IÇ�Ð'å7¿ÀÄªÅ
»ªÅ7½0¿´Á
â7Å
É�½�²

ÊjË
å æ�ß'Ý@ßRÖ|Ô^ßRÖ|ç5ÝDÜeÝD×7Ñéè�Ócß'Ó�Þ,ê�Ö|×¸Ö|Ô^ßRÖ|çnØEÓ�Ú�Û7Ü|Ý�Þ,Ö�ßRÖFÓ#ÔsÖÈ×°Õ�Ö|Ô8Û2ÝDÜ*è�Ý@ß8Ý
á�½0º7¿´½�ÎÂÅ�½�½�¼�ºØ¿´Á¯½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁv±\²´³8&7É�¶
¼�â�»Pë�¼ÂÈ0»�×�ÐS»Aº�Ç�Æ´¿ÀÉ ¸Ñ×cÅ7½�¿À»ªÁ¯ÇqÈk¿´½	¼�½4×cÈ�»ªÐß¿´Á¹É	ÈN¿´Á�½�¿´Î&È�¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿´É�¿À¼�½
¿´ÁEÜA¿´½�Å�Ç�Æ�º�ÇqÉ�ÇA²7H*ÁtÉ�¶7¿´½)â7ÇqâX¼ÂÈ=&
ë4¼I½�Å
Ä�Ä�¼�½	É�ÇSº�¿´½	É�¿´Á7ÎrÉ�¿À»ªÁ¯å�¼ÂÉ ë�¼Â¼�ÁiÉìë4» � ¿´Á�ºE»�×�È�¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈN¿ÀÉ�¿À¼�½N"
³C- °t�U���\�f¡Ò�{�$�c§Â�P�c�E�f�U¦��$�c¥��q�a�P�c�U§ ${ÐS»ª½�É&¿´ÐSâX»�È�É�Ç�ÁUÉ�ÆÀ¸ÑÈk¿ÀÄª¿uºFåX»Aº
¸FÐS»�É�¿À»ªÁB&AÃ�Ù0ú�-4Çqâ�â�Æ´¿À¼�º
¿´ÁB&
¼�²éÄ
²(&�½	É	¼ÂÈ�¼Â»ØÇ�Á�ºvÐS»�É�¿À»ªÁvâ�È�»AÎr¼�½�½�¿´Á
Äv${½	¼Â¼Iî�ÄªÅ
È�¼Ñ³Âç�Ç5&éå@-&Ç�Á�ºD&

ËR- 
X��¥
�P�c§Â�f�a�¹¥7�&�f�U¦��$�c¥��q�a�P�c�U§ åX¼ÂÉìë4¼Â¼�Á ×c¼�ÇqÉ�Å
È�¼�½�Ç�½ÊÇqâ�â7Æ´¿´¼�ºi¿´ÁD&�¼�²éÄc&$ÝH¼�½	É�Ç�Æ´É�ÆuÇ�ë;½�½�Å�ÎN¶ Ç�½
Ä�»\»\º Îr»ªÁUÉ�¿´Á\Å�ÇqÉ�¿À»ªÁñ»�È�Îr»ªÆ´Æu¿´Á
¼�ÇqÈk¿ÀÉ ¸¯${½	¼Â¼Øî7ÄªÅ
È�¼n³Âç�ÎC-'Ç�Á�ºñ¿´Áyâ�¿´ÎrÉ	»�Èk¿´Ç�Æ�º
¼Ââ�É�¶_ÎÂÅ�¼�½´${½�¼Â¼
î�ÄªÅ�È�¼Ñ³Âç�ºD&é¼^-N²

ÏH¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´Á�¿u½	É�¿´ÎEÈ�¼ÂÄªÅ�ÆuÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½SÇ�Æ´Æ´»�ë!×c»�ÈØº�¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´Á�¿u½	É�¿´Î¯â�È�¼�º�¿uÎrÉ�¿À»ªÁ�½�É�¶�ÇqÉ¯ÇqÈ�¼i¿´Á-Ä�¼�Á�¼ÂÈkÇ�Æ&å7Ç�½�¼�º
»ªÁwI'a#I8Z�T8SUM�\fI'Z
Z�T�y,g9_N\Nb9M�LfI,L�Zqg�O!g~V8K%g=SUb0M�\fI8Z$È�¼�Æ´ÇqÉ�¿À»ªÁ7½ZÄ�È�»ªÅ�Á7º
¼�ºy»ªÁÒº�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�ÁUÉIâX¼ÂÈk½	âX¼�ÎrÉ�¿ÀÜ�¼�½I»�×&Ç
½�Îr¼�Á
¼Z»�ÈHÇ�Át»�åAý	¼�ÎrÉl${½	¼Â¼Iî�ÄªÅ
È�¼Ñ³Âçqå@-N²o�
»�ÈH¼��AÇ�ÐSâ�ÆÀ¼'& � Á�»�ë;¿´Á�ÄSÉ�¶
¼IÃ;Ù0ú åX¼ÂÉìë4¼Â¼�ÁvÉ ë�»Ø×aÈkÇ�ÐÑ¼�½
Ç�Á�º � Á
»Pë;¿´Á
ÄnÉ�¶
¼¯±qÏe½	É	ÈkÅ�ÎrÉ�Å
Èk¼Ñ»�×0É�¶
¼Ø½kÎr¼�Á
¼'&<ë�¼¯ÎÂÇ�Á_¼��Aâ7Æ´¿uÎÂ¿ÀÉ	¼�ÆÀ¸ Îr»ªÐSâ7Å
É	¼ØÉ�¶
¼Ø»AÎÂÎÂÅ
È�Èk¼�Á�Îr¼
»�×<×a¼�ÇqÉ�Å�È�¼�½�¿uÁiÎr»ªÁ�½	¼�ÎÂÅ�É�¿ÀÜ�¼'×cÈkÇ�ÐS¼�½l${½	¼Â¼'&X¼�²éÄ
²(&j)é±A³R&$³�Ë�Ëc&�ÕPè'+.-N²4HCÁvÉ�¶�¿´½�ÎÂÇ�½	¼'&XÉ�¶
¼I»AÎÂÎÂÅ
È�Èk¼�Á�Îr¼I»�×
Ç�Á ¼ÂÜ�¼�Á¹É'¿´Á�É�¶
¼�î�Èk½	É�×cÈkÇ�ÐS¼SÐÑÇ � ¼�½ÊÉ�¶
¼S»AÎÂÎÂÅ
È�Èk¼�Á�Îr¼�»�×4ÇEÎr¼ÂÈ�É�Ç�¿´Á ¼ÂÜ�¼�ÁUÉI¿´Á�É�¶
¼S½	¼�Îr»ªÁ7º=×aÈNÇ�ÐS¼
ÐÑÇ�Á�º�ÇqÉ	»�Èk¸�Ç�Á7ºSÉ�¶
¼ÂÈ�¼Â×c»�È�¼;Ç�Æ´Æ´»�ë;½<×c»�È*y�gNS|g�b9K�M
axM`_�SUMU\¸�@bhgfy8MU\CSUMUV'ac_N² á µ·¶�¿´Æ´¼4É�¶�¼&È�¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈN¿ÀÉì¸�Ã;Ù0ú
ÆÀ¼�Ç�º�½)É	»Fº�¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´Á�¿u½	É�¿´Î�â�È�¼�º�¿´ÎrÉ�¿´»ªÁ�½N&A½	É�ÇqÉ�¿´½	É�¿´ÎÂÇ�Æw¿´Á¹É	¼ÂÈNº
¼ÂâX¼�Á�º
¼�Á�ÎÂ¿À¼�½�»AÎÂÎÂÅ
È;Ç�½&½	É�ÇqÉ�¿u½	É�¿´ÎÂÇ�Æ�Îr»�È�Èk¼rÞ
Æ´ÇqÉ�¿À»ªÁ�½HåX¼ÂÉìë4¼Â¼�Á=¼ÂÜ�¼�ÁUÉ�½Zë;¶7¿´Îk¶n»ªÁ�ÆÀ¸�ÆÀ¼�Ç�º�É	»s�#bYV�L~I,LNM
Z�M`_�SUMU\[�@bhgfy8MU\CSUMUV'ac_�ÇqåX»ªÅ
É�É�¶
¼S»AÎÂÎÂÅ
È�Èk¼�Á�Îr¼
»�× »�É�¶
¼ÂÈ&¼ÂÜ�¼�ÁUÉ�½Â²
H*ÁvÉ�¶�¿´½0½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁB&
³C-¯ë4¼�ë;¿´Æ´ÆwÄª¿ÀÜ�¼SÇØâ7È�¼�ÎÂ¿´½	¼�º
¼Âî7Á�¿ÀÉ�¿´»ªÁv»�×�º�¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´Á�¿u½	É�¿´ÎZÇ�Á�º ½	É�ÇqÉ�¿u½	É�¿´ÎÂÇ�Æ�È�¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈN¿ÀÉ�¿À¼�½H¿´Án½kÅ
å
Þ
½	¼�ÎrÉ�¿´»ªÁn±\²ÌË\²´³IÇ�Á7ºi±\²ÌË\²ÌË\²

ËR-¯ë4¼në�¿´Æ´Æ&½�Å7ÐÑÐÑÇqÈk¿(�Â¼iâ7½	¸AÎk¶
»ªÆÀ»�Äª¿uÎÂÇ�Æ�Ç�Á�º.Á
¼�Å
Èk»�â7¶¹¸A½�¿À»ªÆ´»�Äª¿´ÎÂÇ�Æ0¼ÂÜA¿´º
¼�Á�Îr¼�½�Å
â�âX»�È�É�¿´Á�Ä=É�¶
¼
Ç�½�½kÅ�ÐSâ�É�¿À»ªÁ¯É�¶�ÇqÉ&Çqå�¿´Æ´¿ÀÉ�¿À¼�½�å7Ç�½	¼�º¯»ªÁvº�¼ÂÉ	¼ÂÈkÐÑ¿´Á�¿u½	É�¿´Î;Ç�Á7º¯½�É�ÇqÉ�¿´½	É�¿´ÎÂÇ�ÆXÈ�¼ÂÄªÅ7Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½)º
¼ÂÜ�¼�Æ´»�â
ã<MUS.�wI¯y8M ë*gNbhgNaxS6I8K�V8Q5axS�VYXWO�g�a�gNSUM�\fI8Z2�#bhgNì|_�SUb0Q�\CSUQ!b9M.a�O=¿´Á©É�¶
¼�¶\Å�ÐÑÇ�Á¬ÜA¿´½�Å�Ç�Æ�½	¸\½�É	¼�Ð
${½	¼�ÎrÉ�¿´»ªÁn±\²Ì±R-N²

±R-¯ë4¼vë;¿´ÆuÆ4º7¿´½�ÎÂÅ�½�½�Îr»ªÐSâ�Å
É�ÇqÉ�¿À»ªÁ�Ç�Æ&º7¿ÿê�¼ÂÈk¼�Á�Îr¼�½SåX¼ÂÉìë4¼Â¼�Á-É�¶
¼�½	¼iÉìë4» � ¿´Á�º�½�»�×HÈ�¼ÂÄªÅ�Æ´ÇqÈk¿´É�¿À¼�½
É�¶�ÇqÉ0ÆÀ¼�Ç�º¯É	»�É�¶
¼�È�¼�í\Å�¿ÀÈ�¼�ÐÑ¼�Á¹É�»�×wÇ�º�¿ÿêX¼ÂÈ�¼�Á¹É � ¿´Á�ºÑ»�×�ÐÑÇqÉ�¶
¼�ÐÑÇqÉ�¿uÎÂÇ�Æ�×cÈkÇ�ÐS¼Âë4»�È � ¿´ÁFÉ�¶�¼�¿ÀÈ
×c»�ÈkÐÑÇ�Æ´¿q��ÇqÉ�¿À»ªÁ�${½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁ�±\²éè�-N²

è�-¯ë;¿uÆ´Æ<º�¿´½�ÎÂÅ7½�½�É�¶
¼FÎr»ªÁ�½�¼�íUÅ
¼�Á7Îr¼�½Z×c»�ÈIÉ�¶
¼Fº�¼�½�¿ÀÄªÁ=»�×0ÇqÈ�É�¿Àî�ÎÂ¿´Ç�Æ
½	¸A½	É	¼�ÐÑ½IÉ�¶�ÇqÉIÐÑÇ � ¼¯Å�½	¼Ñ»�×
É�¶
¼�½�¼ZÉìë4»FÈ�¼ÂÄªÅ7Æ´ÇqÈk¿ÀÉ�¿À¼�½0¿uÁt½	¼�ÎrÉ�¿À»ªÁi±\²ÌÓ\²

íUî�ï0ðFñ�ðFò8ó~ðhô=õ�öø÷^ùYñ�ú�ñhófðFûCüFñ�ñäý=ð�ü|ó0ùÈðFöøï0÷:÷^ñYùYñYõ�õFó~üFöÿþ���öÿõBó����3ö��9öÿû^ï9û3õ��(õ�ñYñjõ�ñYùÈðFöøï0÷
	��@ó0þ��0ï0üFö ðFò��4õ�ðFò3ófð
�eó���ñ�û3õ�ñ
ïfú�������ófþÿõ�ï�ò3ó���ñ�ðFï��Cñhó0þ��Bö ðFò>û3÷^ùYñäü�ð|ó0öÿ÷Nð���� ��ï���ñ!�9ñäühô=ðFò3ñ<û3÷��^ñäüFþ"�Cöÿ÷��7üFñ!�9û^þGó~üFö ð��:öøõ#�CñäðFñäü$�4öÿ÷3öÿõUðFöÿù%�

³�Ó



Deterministic versus Statistical Interdependencies
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